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Ȩ ɗɘɆɘɢɋ ɕɖɔɊɔɑɌɋɓɔ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɋ ɕɖɔɗɘɡɛ çɇɤɊɌɋɘɓɡɛè ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɏ ɎɓɈɋɖɘɔɖɔɈ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, 

ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɉɔ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Ɉ ɕɖɆɐɘɎɐɋ ɚɎɍɎɐɔ-ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɏ 
ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɎ. ȮɓɈɋɖɘɔɖ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɔɑɓɡɏ ɒɔɗɘ ɐɑɤɝɋɏ ɓɆ ɒɔɟɓɡɛ Ȳȴȵ-ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆɛ ɗ çɖəɝɓɔɏè 
ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɇɔɝɎɛ ɝɆɗɘɔɘ 60-300 ɐȩɜ. ȵɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ ɊɈɆ ɖɋɌɎɒɆ ɖɆɇɔɘɡ: 

ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɡɏ (ɊɋɗɥɘɐɎ ɝɆɗɔɈ Ɏ ɇɔɑɋɋ) ɓɆ əɖɔɈɓɋ 1-2 ɐȨɘ Ɏ ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɔɏ (10-20 ɒɎɓ) ï Ɋɔ 4 ɐȨɘ. ȵɎɘɆɓɎɋ 
ɔɘ ɗɋɘɎ 220 Ȩ. ȵɖɎɈɋɊɋɓɡ ɕɔɊɖɔɇɓɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɐɆɌɊɔɉɔ əɍɑɆ, ɗɛɋɒɡ, ɚɔɘɔɉɖɆɚɎɎ Ɏ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɘɋɗɘɔɈɡɛ 
ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ. ȴɕɎɗɆɓɓɡɏ ɎɓɈɋɖɘɔɖ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɕɎɘɆɓɎɥ ɈɡɗɔɐɔɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɏ ɘɖəɇɝɆɘɔɏ ɕɋɝɎ, ɓɔ ɒɔɌɋɘ 
ɇɡɘɢ ɕɔɑɋɍɋɓ Ɏ Ɋɑɥ ɖɋɞɋɓɎɥ ɊɖəɉɎɛ ɍɆɊɆɝ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɇɋɗɐɔɓɘɆɐɘɓɡɒ ɓɆɉɖɋɈɔɒ Ɋɔ ɈɡɗɔɐɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ï 

ɕɑɆɈɐɆ ɒɋɘɆɑɑɆ, ɕɔɑəɝɋɓɎɋ ɓɋɇɔɑɢɞɎɛ ɔɇɖɆɍɜɔɈ ɗɕɑɆɈɔɈ Ɉ çɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɒ ɘɎɉɑɋè (ɑɋɈɎɘɆɜɎɔɓɓɆɥ 
ɕɑɆɈɐɆ) Ɏ ɘ.ɕ. 

ȨɈɋɊɋɓɎɋ 

Ȩ ɊɆɓɓɔɏ ɗɘɆɘɢɋ ɒɡ ɕɖɔɊɔɑɌɎɒ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐə çɇɤɊɌɋɘɓɔɉɔè ɈɆɖɎɆɓɘɆ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ Ɋɑɥ 
ɎɓɊəɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɓɆɉɖɋɈɆ, ɓɆɝɆɘəɤ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ [1 ] . ȵɖɋɊɡɊəɟɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ, ɔɕɎɗɆɓɓɆɥ Ɉ [1] , ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɑɆ 
ɗɔɇɔɏ ɕɔɑəɒɔɗɘ ɓɆ ɒɔɟɓɡɛ Ȳȴȵ-ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆɛ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɐɑɤɝɋɏ. ȶɆɇɔɝɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɔɑəɒɔɗɘɆ 60 -300 ɐȩɜ. 
ȵɔɘɖɋɇɑɥɋɒɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ -  Ɋɔ 1 ɐȨɘ Ɉ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ Ɏ Ɋɔ 2 ɐȨɘ - Ɉ ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɔɒ (15-20 ɒɎɓ). 
ȴɕɎɗɡɈɆɋɒɡɏ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɗɘɆɘɢɋ ɎɓɈɋɖɘɔɖ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɖɆɍɈɎɘɎɋɒ ɆɕɕɆɖɆɘɆ, ɔɕɎɗɆɓɓɔɉɔ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ [1]  ɕɔ 
ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥɒ: 

1.  Ȯɍɒɋɓɋɓ ɕɖɎɓɜɎɕ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɉɔ ɓɆ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓəɤ ɓɆɉɖəɍɐə. ȵɖɋɌɓɎɏ 
ɎɓɈɋɖɘɔɖ ɖɆɇɔɘɆɑ ɓɆ ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ (ɔɇɡɝɓɔ ɝəɘɢ Ɉɡɞɋ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ), Ɇ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɋ 
ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɑɔɗɢ ɕəɘɋɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ. Ȩ ɊɆɓɓɔɏ Ɍɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓ ɕɖɎɓɜɎɕ ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. Ƀɘɔ ɕɔɍɈɔɑɎɑɔ ɎɍɇɆɈɎɘɢɗɥ ɔɘ ɉɖɔɒɔɍɊɐɔɉɔ 
ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (ȱȦȸȶɆ). 

2.  ȲɔɊɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓ ɗɎɑɔɈɔɏ ɒɔɊəɑɢ. Ȩ ɊɆɓɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɖɎɒɋɓɋɓ ɕɔɑɓɡɏ ɒɔɗɘ ɐɑɤɝɋɏ ɓɆ ɒɔɟɓɡɛ 
ɕɔɑɋɈɡɛ Ȳȴȵ-ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆɛ. ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɒɔɗɘɔɈɔɏ ɗɛɋɒɡ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɊɈɔɎɘɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɆ 
ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɔɇɒɔɘɐɋ ɗɔɉɑɆɗəɤɟɋɉɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ Ɏ ɕɔɊɓɥɘɢ əɖɔɈɋɓɢ ɒɔɟɓɔɗɘɎ (Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ - Ɋɔ 2 
ɐȨɘ Ɉ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ Ɏ Ɋɔ 4 ɐȨɘ Ɉ ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɔɒ). 
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3.  Ȩ ɗɈɥɍɎ ɗ ɕɋɖɋɛɔɊɔɒ ɓɆ ɒɔɗɘɔɈəɤ ɗɛɋɒə, ɇɡɑɆ ɘɆɐɌɋ ɎɍɒɋɓɋɓɆ Ɏ ɗɛɋɒɆ ɊɖɆɏɈɋɖɔɈ ɍɆɘɈɔɖɔɈ ɐɑɤɝɋɏ. Ȩ 
ɊɆɓɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɍɆɘɈɔɖ ɐɆɌɊɔɉɔ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ ɗɈɔɋɒə ɔɘɊɋɑɢɓɔɒə ɔɊɓɔɘɆɐɘɓɔɒə 
ɊɖɆɏɈɋɖə, ɗɓɆɇɌɋɓɓɔɒə ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɏ ɖɆɍɈɥɍɐɔɏ ɗ ɕɆɗɗɎɈɓɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ, ɐɔɖɖɋɐɘɎɖəɤɟɎɒɎ 
ɚɔɖɒə ɎɒɕəɑɢɗɔɈ Ɏ ɓəɑɋɈɔɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ Ɉɔ Ɉɗɋɒ ɝɆɗɘɔɘɓɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ.  

ȰɆɐ Ɏ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɗɘɆɘɢɋ, ɗɛɋɒɡ Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ əɍɑɔɈ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɡ 
ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɕɔɊɖɔɇɓɔ, Ɋɑɥ ɘɔɉɔ ɝɘɔɇɡ ɔɇɑɋɉɝɎɘɢ ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔɋ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ Ɉ ɓɋɕɖɔɚɎɑɢɓɔɏ 

ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɎɎ. ȵɖɎɈɋɊɋɓɡ ɊɋɘɆɑɢɓɡɋ ɚɔɘɔɉɖɆɚɎɎ, ɕɔɥɗɓɥɤɟɎɋ ɐɔɓɗɘɖəɐɘɎɈɓɡɋ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ əɍɑɔɈ 
ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ. 

ȵɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɋ ɔɇ ɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

ȼɋɕɎ ɈɡɕɖɥɒɎɘɋɑɥ Ɏ ɗɎɑɔɈɔɉɔ ɒɔɊəɑɥ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɕɔɊ ɈɡɗɔɐɎɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɇɋɍ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɔɏ 
ɖɆɍɈɥɍɐɎ ɔɘ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɗɋɘɎ. ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɎɓɈɋɖɘɔɖɔɒ ɓəɌɓɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ ɕɖɋɊɋɑɢɓəɤ 
ɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɢ. Ȩȷȫ ȲȦȳȮȵȹȱɅȼȮȮ ɗ ɣɘɎɒɎ ɒɔɊəɑɥɒɎ ɒɔɌɓɔ ɕɖɔɈɔɊɎɘɢ ȸȴȱɂȰȴ ȵȴȷȱȫ 
ȨɁȰȱɄȽȫȳȮɅ ȵȮȸȦȳȮɅ Ȯ ȵȴȱȳȴȩȴ ȴȸȰȱɄȽȫȳȮɅ ȵȶȮȧȴȶȦ ȴȸ ȷȫȸȮ! 

ȧɑɔɐ-ɗɛɋɒɆ ɒɔɗɘɔɈɔɉɔ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ 

ȧɑɔɐ-ɗɛɋɒɆ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒɔɉɔ ɍɊɋɗɢ ɒɔɗɘɔɈɔɉɔ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗ.1 .  

 
ȶɎɗ.1. ȧɑɔɐ-ɗɛɋɒɆ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ 

ȮɓɈɋɖɘɔɖ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ ɕɥɘɎ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɇɑɔɐɔɈ. ȵɋɖɈɡɏ ɇɑɔɐ ï ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. ȴɓ 

ɈɡɊɆɋɘ ɊɈɋ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, ɊɎɆɉɖɆɒɒɡ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɓɆ ɖɎɗ.1, ɗɓɎɍə ɗɑɋɈɆ. Ȩɘɔɖɔɏ 
ɇɑɔɐ ï ɇɑɔɐ ɊɖɆɏɈɋɖɔɈ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ əɗɎɑɋɓɎɥ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏ Ɏɛ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɍɈɥɍɐɎ. 

ȳɆ ɈɡɛɔɊɋ ɣɘɔɉɔ ɇɑɔɐɆ ï ɝɋɘɡɖɋ ɗɎɉɓɆɑɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ əɕɖɆɈɑɥɤɘ ɖɆɇɔɘɔɏ ɐɑɤɝɋɏ ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ 
ɇɑɔɐɆ ï ɒɔɗɘɆ ɐɑɤɝɋɏ. Ȱ ɔɊɓɔɏ ɊɎɆɉɔɓɆɑɎ ɣɘɔɉɔ ɒɔɗɘɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɝɋɘɈɋɖɘɡɏ ɇɑɔɐ ï ɇɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ, 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɏ Ɏɍ ɗɋɇɥ ɇɋɗɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɡɏ ɓɋɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 310Ȩ. Ȩ 

Ɋɖəɉəɤ ɊɎɆɉɔɓɆɑɢ ɈɐɑɤɝɋɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɆ. ȳɆɉɖəɍɐɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ɐɔɑɋɇɆɘɋɑɢɓɡɏ 
ɐɔɓɘəɖ, ɔɇɖɆɍɔɈɆɓɓɡɏ ɎɓɊəɐɘɔɖɔɒ Ɏ ɐɔɒɕɋɓɗɎɖəɤɟɋɏ ɋɒɐɔɗɘɢɤ. Ƀɘɔɘ ɐɔɓɘəɖ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɐ ɒɔɗɘə ɝɋɖɋɍ 
ɗɔɉɑɆɗəɤɟɎɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ. 

ȳɆɕɔɒɓɎɒ ɐɖɆɘɐɔ ɕɖɎɓɜɎɕ ɖɆɇɔɘɡ ɒɔɗɘɔɈɔɉɔ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ. ȵɖɎ ɕɔɒɔɟɎ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɕɆɖɡ ɐɑɤɝɋɏ 
ɒɔɗɘɆ 1-2 Ɏ 3-4 ɕɔɕɋɖɋɒɋɓɓɔ ɔɘɐɖɡɈɆɤɘɗɥ Ɏ ɍɆɐɖɡɈɆɤɘɗɥ. ȳɆ ɕɋɖɈɔɒ ɘɆɐɘɋ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɉɊɆ ɔɘɐɖɡɘɆ ɕɆɖɆ 
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ɐɑɤɝɋɏ 1-2, Ɇ ɕɆɖɆ 3-4 ɍɆɐɖɡɘɆ, ɓɆɉɖəɍɐɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɆ ɈɡɈɔɊɔɒ 1 ɐ ɕɑɤɗə ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ, Ɇ 
ɊɖəɉɎɒ ɈɡɈɔɊɔɒ (2) -  ɐ ɒɎɓəɗə. ȵɔ ɎɗɘɋɝɋɓɎɎ ɓɋɐɔɘɔɖɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɖɆɈɓɔɉɔ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ  
ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, ɐɑɤɝɎ 1-2 ɍɆɐɖɡɈɆɤɘɗɥ. Ȩ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɕɋɖɎɔɊ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɓɆɍɡɈɆɋɘɗɥ çɒɋɖɘɈɡɒ 

Ɉɖɋɒɋɓɋɒè ɎɑɎ çdead  t ime è, Ɉɗɋ ɐɑɤɝɎ ɒɔɗɘɆ ɍɆɐɖɡɘɡ, Ɏ ɓɆɉɖəɍɐɆ ɚɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɔɘɐɑɤɝɋɓɆ ɔɘ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɕɎɘɆɓɎɥ. ȰɔɉɊɆ ɍɆɐɔɓɝɎɘɗɥ dead  t ime , ɓɆɝɎɓɆɋɘɗɥ Ɉɘɔɖɔɏ ɘɆɐɘ. ȴɘɐɖɡɈɆɤɘɗɥ ɐɑɤɝɎ 3-4, Ɇ 1-2 ɔɗɘɆɤɘɗɥ 
ɍɆɐɖɡɘɡɒɎ. Ȩ ɣɘɔɒ ɘɆɐɘɋ ɓɆɉɖəɍɐɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɆ ɈɡɈɔɊɔɒ 1 ɐ ɒɎɓəɗə ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ, Ɇ ɈɡɈɔɊɔɒ 2 ï ɐ ɕɑɤɗə. ȪɆɑɋɋ 
ɔɕɥɘɢ Ɉɗɋ ɐɑɤɝɎ ɍɆɐɖɡɈɆɤɘɗɥ, Ɏ ɕɔɗɑɋ ɔɝɋɖɋɊɓɔɉɔ çdead  t ime è ɜɎɐɑ ɕɔɈɘɔɖɥɋɘɗɥ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ 
ɕɔɑəɝɆɋɘɗɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɗ ɝɆɗɘɔɘɔɏ, ɖɆɈɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɋ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, Ɏ 
ɆɒɕɑɎɘəɊɔɏ, ɇɑɎɍɐɔɏ ɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɤ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ. 

ȵɋɖɋɏɊɋɒ ɘɋɕɋɖɢ ɐ ɇɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔɒə ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɓɎɤ ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɛ Ɉɡɞɋ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɇɑɔɐɔɈ. ȳɆɝɓɋɒ 
ɗ ɒɔɗɘɆ. 

Ȳɔɗɘ ɐɑɤɝɋɏ 

ȷɛɋɒɆ ɒɔɊəɑɥ ɐɑɤɝɆ 

ȰɆɌɊɡɏ ɐɑɤɝ ɒɔɗɘɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɔɘɊɋɑɢɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ, ɗɔɊɋɖɌɆɟɎɏ ɒɔɟɓɡɏ ɕɔɑɋɈɔɏ Ȳȴȵ-ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖ Ɏ 
ɓɋɇɔɑɢɞɔɏ çɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏè ɓɆɇɔɖ ɕɆɗɗɎɈɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɛ ɇɋɍɔɕɆɗɓəɤ ɖɆɇɔɘə ɐɑɤɝɆ Ɉ ɒɔɗɘɋ. 
ȷɛɋɒɆ ɒɔɊəɑɥ ɐɑɤɝɆ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡɒ ɒɔɊəɑɋɒ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ [1]  Ɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗ.2. 

 
ȶɎɗ.2. ȷɛɋɒɆ ɒɔɊəɑɥ ɐɑɤɝɆ 

Ȩ ɐɑɤɝɆɛ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɑɤɇɡɋ ɕɔɑɋɈɡɋ Ȳȴȵ-ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɡ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɎɒɋɤɟɎɋ ɖɆɇɔɝɋɋ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 500 Ȩ. ȶɆɇɔɝɎɋ ɘɔɐɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘɗɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɒɎ ɍɆɊɆɝɆɒɎ. Ȫɑɥ ɒɓɔɉɎɛ 
ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ, ɘɖɋɇəɤɟɎɛ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɔɖɥɊɐɆ 1-2 ɐȨɘ Ɉ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ, Ɉɕɔɑɓɋ ɓɆɊɋɌɓɔ ɖɆɇɔɘɆɤɘ 

ɞɎɖɔɐɔ ɖɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɓɡɋ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɡ IRFP460 . ȭɆɕɆɗ ɕɔ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɖɆɍəɒɓɔɏ ɜɋɓɋ ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ 
ɕɔɒɋɞɆɋɘ. ȵɔɣɘɔɒə Ɉ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɛ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɎɗɢ Ɏ ɇɔɑɋɋ ɒɔɟɓɡɋ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɡ ï IRFPS37 N50 A. 

ȨɔɍɈɖɆɘɓɡɏ ɊɎɔɊ VD1 ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɈɡɇɖɔɗɔɈ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ çdead  time è. ȴɓ ɊɔɑɌɋɓ 
ɇɡɘɢ ɇɡɗɘɖɡɒ Ɏ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɓɡɒ ɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 600-800 Ȩ. ȭɊɋɗɢ ɇɡɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ ɗɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ 
ɓɋɊɔɖɔɉɎɋ 5-Ɇɒɕɋɖɓɡɋ ɊɎɔɊɡ HER508 . ȲɔɌɓɔ ɕɔɗɘɆɈɎɘɢ Ɏ ɇɔɑɋɋ ɇɡɗɘɖɡɋ, ɒɔɟɓɡɋ Ɏ ɊɔɖɔɉɎɋ, ɓɔ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ 
ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɖɆɍɓɎɜɆ ɇəɊɋɘ ɓɋɍɆɒɋɘɓɆ. 

Ȩɐɑɤɝɋɓɓɡɏ ɒɋɌɊə Ɏɗɘɔɐɔɒ Ɏ ɗɘɔɐɔɒ RC-ɗɓɆɇɇɋɖ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɛ 
ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ, ɔɇəɗɑɔɈɑɋɓɓɡɛ ɕɆɖɆɍɎɘɓɡɒɎ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɔɗɘɥɒɎ ɜɋɕɋɏ Ɏ ɖɋɆɐɘɎɈɓɡɒ ɛɆɖɆɐɘɋɖɔɒ ɓɆɉɖəɍɐɎ. 
ȶɋɍɎɗɘɔɖ R2 ɓɋɕɑɔɛɔ ɉɖɋɋɘɗɥ, ɕɔɣɘɔɒə ɋɉɔ ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɕɔɒɔɟɓɋɋ Ɏ ɖɆɗɕɔɑɔɌɎɘɢ Ɉ ɍɔɓɋ ɔɇɊəɈɆ 
ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɔɈ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. ȰɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ C1 ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɖɆɗɗɝɎɘɆɓ ɓɆ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɓɋ ɒɋɓɋɋ 600-800 Ȩ. 

ȶɋɍɎɗɘɔɖ R1  ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ ɍɆɖɥɊɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɍɆɘɈɔɖɆ Ɏ ɕɔɊɆɈɑɋɓɎɥ ɈɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɛ 
ɐɔɑɋɇɆɓɎɏ Ɉ ɋɉɔ ɜɋɕɥɛ.  
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ȰɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɒɔɗɘɆ 

ȵɔɑɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɒɔɗɘɆ Ɏ ɋɉɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɓɆ ɖɎɗ.3. 

 
ȶɎɗ.3. ȵɔɑɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɒɔɗɘɆ Ɏ ɗɔɇɖɆɓɓɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɒɔɘɆ 

ȰɆɐ Ɏ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɒ ɎɓɈɋɖɘɔɖɋ [1] , Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɗɓɔɈɡ Ɋɑɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɗɎɑɔɈɔɉɔ ɒɔɊəɑɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓ ɐəɑɋɖ 
ɔɘ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɔɖɆ. Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ - ɊɤɖɆɑɤɒɎɓɎɋɈɡɏ. ȬɋɑɆɘɋɑɢɓɔ ɇɖɆɘɢ ɐəɑɋɖ ɗ ɘɔɑɗɘɔɏ 

ɕɑɔɗɐɔɏ ɕɔɊɔɞɈɔɏ Ɏ ɒɔɟɓɡɒ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɔɒ (0.3 ï 0.4 Ȧ). Ȫɑɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɔɈ ɔɘ 
ɕɔɊɔɞɈɡ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɆ ɗɑɤɊɆ. Ȫɑɥ əɑəɝɞɋɓɎɥ ɘɋɕɑɔɈɔɉɔ ɐɔɓɘɆɐɘɆ ɕɖɎɒɋɓɋɓɆ ɘɋɖɒɔɕɆɗɘɆ ï Ȱȵȸ-8. 
ȰɑɋɒɒɓɎɐɎ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ. ȸɆɒ Ɍɋ ɋɗɘɢ 
ɔɘɈɋɖɗɘɎɋ Ɋɑɥ ɘɋɖɒɔɒɋɘɖɆ, ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɘɔɖɔɉɔ əɊɔɇɓɔ ɈɎɍəɆɑɢɓɔ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ. 
ȰɑɋɒɒɓɎɐɎ Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɊɖɆɏɈɋɖɔɈ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɡ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɕɑɆɘɆɛ ɒɔɊəɑɋɏ. ȲɔɓɘɆɌ 
Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɕɖɔɈɔɊɔɒ ȲȩȸȺ ɗ ɗɋɝɋɓɎɋɒ 1 ɐɈ.ɒɒ. ȶɋɍɎɗɘɔɖɡ ɗɓɆɇɇɋɖɔɈ Ɏ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ C5 Ɏ ȷ6 Ɉɡɓɋɗɋɓɡ ɍɆ 

ɕɖɋɊɋɑɡ ɕɑɆɘ Ɉ ɍɔɓə ɔɇɊəɈɆ. ȰɆɐ ɕɔɐɆɍɆɑɎ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ, ɘɆɐɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɓɆ əɖɔɈɓɋ 1-2 
ɐȨɘ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ 8-10 ɝɆɗɔɈ ɇɋɍ ɐɆɐɔɉɔ-ɑɎɇɔ ɍɆɒɋɘɓɔɉɔ ɓɆɉɖɋɈɆ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɒɔɗɘɆ. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ 
ɖɆɊɎɆɘɔɖɆ Ɉ ɘɆɐɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɑɎɞɢ ɓɆ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɉɖɆɊəɗɔɈ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɔɐɖəɌɆɤɟɋɏ ɗɖɋɊɡ. 

ȲɔɊəɑɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

Ȫɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆɒɎ ɒɔɗɘɆ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ ɒɔɊəɑɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. ȲɔɊəɑɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɔɊɋɖɌɎɘ: ɉɋɓɋɖɆɘɔɖ 
əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, əɗɎɑɎɘɋɑɎ ɣɘɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ Ɏ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɖɆɍɈɥɍɐɎ Ɋɑɥ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɥ əɖɔɈɓɋɏ 
əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗ əɖɔɈɓɥɒɎ ɐɑɤɝɋɏ ɒɔɗɘɆ. ȷɆɒɡɒ ɕɖɔɗɘɡɒ ɖɋɞɋɓɎɋɒ Ɋɑɥ ɒɔɊəɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ (Ɉ 

ɊɆɓɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ) ɇɡɑɆ ɇɡ ɒɔɊɎɚɎɐɆɜɎɥ ɊɖɆɏɈɋɖɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɑɗɥ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ (ɗɒ. 
ɖɎɗ.8 Ɉ [1] ) . ȺɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɒɔɊɎɚɎɜɎɖɔɈɆɘɢ ɓəɌɓɔ ɘɔɑɢɐɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ Tr1, ɊɔɒɔɘɆɈ ɐ ɓɋɒə ɋɟɋ ɊɈɋ 
ɈɘɔɖɎɝɓɡɋ ɔɇɒɔɘɐɎ. Ƀɘɔ ɖɋɞɋɓɎɋ Ɉɕɔɑɓɋ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɋ, ɓɔ, ɐ ɗɔɌɆɑɋɓɎɤ, ɕɆɖɆ ɊɖɆɏɈɋɖɔɈ MAX4420 , 
ɓɋɕɑɔɛɔ ɖɆɇɔɘɆɤɟɎɛ ɓɆ ɕɔɑəɒɔɗɘ [1], ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ ɍɆɘɈɔɖɡ ɝɋɘɡɖɋɛ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɔɈ ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɍɆɒɋɘɓɔ 
ɉɖɋɘɢɗɥ. Ȩ ɕɖɎɓɜɎɕɋ ɕɔɕɖɆɈɎɘɢ ɗɎɘəɆɜɎɤ ɒɔɌɓɔ ɖɆɍɓɡɒɎ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɗɕɔɗɔɇɎɘɢ ɐɆɐɎɋ-
ɓɎɇəɊɢ ɖɆɊɎɆɘɔɖɡ ɐ ɐɔɖɕəɗɆɒ ɣɘɎɛ ɊɖɆɏɈɋɖɔɈ ɎɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɇɔɑɋɋ ɒɔɟɓɡɋ ɊɖɆɏɈɋɖɡ. ȲɔɌɓɔ ɎɍɒɋɓɎɘɢ 
ɗɛɋɒɔɘɋɛɓɎɐə. ȳɆɕɖɎɒɋɖ - əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɊɖɆɏɈɋɖɔɈ MAX4420 , ɝɘɔɇɡ (ɐɆɐ Ɏ Ɉ ɖɆɇɔɘɋ [1] ) ɓɆ ɐɆɌɊɡɏ 

ɐɑɤɝ çɖɆɇɔɘɆɑè ɔɊɎɓ ɊɖɆɏɈɋɖ MAX4420 . ȵɔɗɐɔɑɢɐə  ə ɒɋɓɥ ɇɡɑɆ ɜɋɑɆɥ ɉɔɖɗɘɢ ɣɘɎɛ ɊɖɆɏɈɋɖɔɈ, ɇɡɑ ɈɡɇɖɆɓ 
Ɏɒɋɓɓɔ ɘɆɐɔɏ ɈɆɖɎɆɓɘ.  

ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɗɆɒ ɒɔɗɘ Ɏɒɋɋɘ ɥɈɓɔ ɈɡɖɆɌɋɓɓəɤ ɒɔɊəɑɢɓəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə, ɘɔ ɇɡɑ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ ɗɒɡɗɑ ɗɊɋɑɆɘɢ 
ɒɔɊəɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɊɖɆɏɈɋɖɡ. ȸ.ɋ. ɐɆɌɊɡɏ ɐɑɤɝ Ɏɒɋɋɘ ɗɈɔɏ əɗɎɑɎɘɋɑɢ (ɊɖɆɏɈɋɖ) Ɏ ɖɆɍɈɥɍɐə, ɓɋɍɆɈɎɗɎɒəɤ ɔɘ 
ɔɗɘɆɑɢɓɡɛ ɐɑɤɝɋɏ. Ȩ ɇəɊəɟɋɒ ɣɘɔ ɊɆɗɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆɒɎ 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɒɔɗɘɔɒ, ɔɕɋɖɎɖəɥ ɘɔɑɢɐɔ ɑɔɉɎɐɔɏ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɐɆɌɊɔɉɔ ɐɑɤɝɆ ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔ.  
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ȷɛɋɒɆ ɔɊɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɊɖɆɏɈɋɖɆ 

ȮɘɆɐ, ɇɡɑɔ ɈɡɇɖɆɓɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɗɛɋɒɔɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɖɋɞɋɓɎɋ. ȰɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɝɋɘɡɖɋɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɐɑɤɝɆɒɎ əɗɎɑɎɈɆɋɘɗɥ ɗɈɔɎɒ əɗɎɑɎɘɋɑɋɒ ɓɆ MAX44 20  Ɏ ɍɆɘɋɒ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɎ ɖɆɍɈɥɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 

Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɗ ɓɆɇɔɖɔɒ ɕɆɗɗɎɈɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ Ɋɑɥ ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 
ɔɊɓɔɕɔɑɥɖɓɔɉɔ Ɏɒɕəɑɢɗɓɔɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɓɆ ɋɒɐɔɗɘɓəɤ ɓɆɉɖəɍɐə (ɍɆɘɈɔɖ Ȳȴȵ-ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆ). ȷɛɋɒɆ ɔɊɓɔɉɔ ɘɆɐɔɉɔ 
ɐɆɓɆɑɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗ.4. 

 
ȶɎɗ.4. ȴɊɎɓ ɐɆɓɆɑ ɊɖɆɏɈɋɖɆ ɗ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɍɈɥɍɐɔɏ 

ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɋ ɕɖɋɊəɇɋɌɊɋɓɎɋ ɕɔ ɔɘɓɔɞɋɓɎɤ ɐ ɔɊɓɔɕɔɑɥɖɓɡɒ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɡɒ 

ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ɖɆɍɈɥɍɐɆɒ. ȳɆ ɔɊɓɔɒ Ɏɍ ɖɔɗɗɎɏɗɐɎɛ ɚɔɖəɒɔɈ ɊɆɌɋ ɖɆɍɉɔɖɋɑɗɥ ɌɆɖɐɎɏ ɗɕɔɖ ɓɆ ɣɘə ɘɋɒə. 
ȵɔɣɘɔɒə ɔɗɘɆɓɔɈɎɒɗɥ ɓɆ ɣɘɔɏ ɗɛɋɒɋ ɕɔɊɖɔɇɓɋɋ.  

ȵɖɔɇɑɋɒɆ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ ɊɔɑɌɋɓ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔ ɕɋɖɋɊɆɈɆɘɢ ɔɊɓɔɕɔɑɥɖɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ. ȳɔ 
Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɎɍɇɋɌɆɘɢ ɓɆɗɡɟɋɓɎɥ ɗɋɖɊɋɝɓɎɐɆ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɇɖɆɘɢ ɈɔɍɓɎɐɆɤɟəɤ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɕɔɗɘɔɥɓɓəɤ 
ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ. Ƀɘɔ ɑɋɉɐɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ C3 ɕɋɖɋɊ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɔɇɒɔɘɐɔɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ. 

ȳɆ ɈɡɛɔɊɋ Tr1 ɒɡ ɕɔɑəɝɆɋɒ əɌɋ ɊɈəɛɕɔɑɥɖɓɡɏ ɗɎɉɓɆɑ, Ɉ ɎɊɋɆɑɋ ɗɔɈɕɆɊɆɤɟɎɏ ɗ ɎɗɛɔɊɓɡɒ, ɓɔ ɗɒɋɟɋɓɓɡɏ Ɉ 

ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɐɆɐ ɖɆɍ ɓɆ ɈɋɑɎɝɎɓə ɣɘɔɏ əɇɖɆɓɓɔɏ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟɋɏ. ȸɆɐɔɏ ɗɎɉɓɆɑ ɓɆɗ 
Ɉɕɔɑɓɋ ɇɡ əɗɘɖɔɎɑ, ɘ.ɐ. ɓɆ ɍɆɘɈɔɖ ɕɔɑɋɈɡɛ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɔɈ ɒɔɌɓɔ ɕɔɊɆɈɆɘɢ ɔɘɖɎɜɆɘɋɑɢɓɡɏ ɍɆɕɎɖɆɤɟɎɏ 
ɗɎɉɓɆɑ. ȳɔ ɍɊɋɗɢ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɈɘɔɖɆɥ ɕɖɔɇɑɋɒɆ, Ɇ Ɏɒɋɓɓɔ: ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɓɆ ɈɡɛɔɊɋ ɖɆɍɈɥɍɐɎ ɇəɊɋɘ 
ɍɆɈɎɗɋɘɢ ɔɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑɆ. Ȫɋɑɔ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ Ɉ Ɉɋɖɛɓɋɏ ɝɆɗɘɎ ɓɆɞɋɉɔ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɝɆɗɘɔɘɓɔɉɔ 
ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ (300 ɐȩɜ) ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ çdead  time è ɗɘɆɓɔɈɎɘɗɥ ɗɔɕɔɗɘɆɈɎɒɔɏ ɗ ɕɋɖɎɔɊɔɒ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 
ȵɔɣɘɔɒə ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ (ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɐ ɕɋɖɎɔɊə) Ɉ ɓɆɞɋɒ ɖɆɇɔɝɋɒ 
ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ (60-300 ɐȩɜ) ɇəɊɋɘ Ɏɍɒɋɓɥɘɢɗɥ əɌɋ Ɉ ɊɔɈɔɑɢɓɔ ɞɎɖɔɐɎɛ ɕɖɋɊɋɑɆɛ (ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓɔ ɔɘ 20% Ɋɔ 

50%  Ɋɑɥ çdead  time è 1.2 ɒɐɗ). ȵɖɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆɛ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɓɆ ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ 
ɔɇɒɔɘɐɋ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɇəɊɋɘ ɘɔɌɋ ɖɆɍɓɆɥ. Ƀɘɔ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɔɘɔɒə, ɝɘɔ Ɉ ɗɘɆɜɎɔɓɆɖɓɔɒ ɗɑəɝɆɋ Ɉɔɑɢɘ-
ɗɋɐəɓɊɓɆɥ ɕɑɔɟɆɊɢ ɐɆɘəɞɐɎ (ɍɆ ɕɋɖɎɔɊ) ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɖɆɈɓɆ ɓəɑɤ (ɗɒ. ɖɎɗ.5). 

 
ȶɎɗ.5. ȨɑɎɥɓɎɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɓɆ ɆɒɕɑɎɘəɊə ɎɒɕəɑɢɗɆ 

Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɗɘɔɖɔɓɋ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɗɎɉɓɆɑ ɔɐɆɌɋɘɗɥ ɗɑɎɞɐɔɒ ɒɆɑɡɒ Ɋɑɥ ɓɆɊɋɌɓɔɉɔ 

ɔɘɐɖɡɈɆɓɎɥ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆ ɐɑɤɝɆ, Ɇ Ɉ Ɋɖəɉɔɒ, ɓɆɔɇɔɖɔɘ, ɒɔɌɋɘ ɕɖɋɈɡɗɎɘɢ ɊɔɕəɗɘɎɒɡɏ Ɋɑɥ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆ ɕɖɋɊɋɑ 
(ɔɇɡɝɓɔ 20 Ȩ). ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɔɟɋ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɕɔɗɘɔɥɓɓəɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ ɓɆɞɋɉɔ ɗɎɉɓɆɑɆ ɕɔɗɑɋ 
ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɍɈɥɍɐɎ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɔɝɋɓɢ ɕɖɔɗɘɡɋ ɖɋɞɋɓɎɥ Ɉ ɈɎɊɋ ɘɆɐ ɓɆɍɡɈɆɋɒɡɛ 
çɈɔɗɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɤɟɎɛè ɜɋɕɔɝɋɐ:  ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ C4 Ɏ ɊɎɔɊɆ VD1 (ɖɎɗ.4). ȶɋɍɎɗɘɔɖ R1 ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ Ɋɑɥ ɖɆɍɖɥɊɆ 

ɍɆɘɈɔɖɔɈ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɔɈ ɕɖɎ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɎ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, ɎɓɆɝɋ ɓɆ ɍɆɘɈɔɖɋ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆ ɒɔɌɋɘ ɔɗɘɆɘɢɗɥ 
ɍɆɖɥɊ, Ɏ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖ ɔɗɘɆɓɋɘɗɥ ɔɘɐɖɡɘɡɒ. 



É ȰəɛɘɋɜɐɎɏ ȷ.Ȩ., 2010 

ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɊɖɆɏɈɋɖɆ 

ȧɔɑɋɋ ɕɔɊɖɔɇɓɔ ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐəɤ ɝɆɗɘɢ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒɔɉɔ ɖɋɞɋɓɎɥ (Ɏ ɒɓɔɉɔ Ɋɖəɉɔɏ ɕɔɑɋɍɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɓɆ 

ɣɘə ɘɋɒə) ɒɔɌɓɔ ɕɔɗɒɔɘɖɋɘɢ Ɉ ɗɘɆɘɢɋ [2] . ȭɊɋɗɢ Ɍɋ ɥ ɕɖɔɗɘɔ ɕɖɎɈɋɊə ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɗɈɔɎɛ 
ɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɔɈ ɕɔ ɖɆɇɔɘɋ ɣɘɔɉɔ ɊɖɆɏɈɋɖɆ ɕɖɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆɛ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ (ɖɎɗ.6). 

  
a b 

 

 

c d 
ȶɎɗ.6. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɍɆɘɈɔɖɋ ɕɖɎ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆɛ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɏ ɉɖɆɚɎɐ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɍɆɘɈɔɖɋ ɔɘ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 

ȷɎɉɓɆɑ ɔɘ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɗ ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɔɏ ɗɐɈɆɌɓɔɗɘɢɤ ɔɘ 0 Ɋɔ 100% ɕɔɊɆɈɆɑɗɥ ɓɆ 

ɈɛɔɊ ɊɖɆɏɈɋɖɆ. ȨɡɛɔɊ ɊɖɆɏɈɋɖɆ ɝɋɖɋɍ ɖɋɍɎɗɘɔɖ 5.1 ȴɒ ɕɔɊɐɑɤɝɆɑɗɥ ɐ ɍɆɘɈɔɖə Ɏ Ɏɗɘɔɐə ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆ IRFP460 . 
ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗɓɎɒɆɑɎɗɢ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɗ ɍɆɘɈɔɖɆ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆ. ȳɆ ɖɎɗ.6 a, b Ɏ c 
ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɍɆɘɈɔɖɋ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɆ ɕɖɎ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆɛ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 10%, 
50% Ɏ 90%, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ, Ɏ ɝɆɗɘɔɘɋ 200 ɐȩɜ. ȨɎɊɓɔ, ɝɘɔ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɖɆɍɈɥɍɐɆ ɛɔɖɔɞɔ ɕɋɖɋɊɆɋɘ ɚɔɖɒə 
ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɏ ɈɔɗɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘ ɕɔɗɘɔɥɓɓəɤ ɗɔɗɘɆɈɑɥɤɟəɤ. ȳɆ ɖɎɗ.6 d ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɉɖɆɚɎɐ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɎɒɕəɑɢɗɆ (ɕɋɖɋɊ ɗɆɒɡɒ ɗɖɋɍɔɒ) Ɋɑɥ ɘɖɋɛ ɖɆɇɔɝɎɛ ɝɆɗɘɔɘ (100, 200 Ɏ 300 ɐȩɜ) Ɏ 
ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɆ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɔɘ 0 Ɋɔ 100%. ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɡɏ ɓɆɒ ɖɆɇɔɝɎɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɕɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘə 
ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ ɈɡɊɋɑɋɓ ɐɖɆɗɓɡɒ. ȨɎɊɓɔ, ɝɘɔ ɘɆɐɎɋ ɊɖɆɏɈɋɖɡ ɓɋɕɑɔɛɔ ɗɕɖɆɈɑɥɤɘɗɥ ɗɔ ɗɈɔɋɏ ɍɆɊɆɝɋɏ. ȧɔɑɋɋ 
ɘɔɉɔ, Ɏɍ ɣɘɔɉɔ Ɍɋ ɉɖɆɚɎɐɆ ɈɎɊɓɔ, ɝɘɔ Ɋɑɥ ɝɆɗɘɔɘ 200 - 300 ɐȩɜ ɊɖɆɏɈɋɖ ɗɔɛɖɆɓɥɋɘ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɢ Ɉɕɑɔɘɢ 
Ɋɔ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ ɍɆɕɔɑɓɋɓɎɥ 90-96%. ȵɔɣɘɔɒə ɘɆɐɎɋ ɊɖɆɏɈɋɖɡ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɊɆɌɋ Ɉ ȾȮȲ-
ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆɛ. 

ȳɋɗɐɔɑɢɐɔ ɍɆɒɋɝɆɓɎɏ ɕɔ ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɒ Ɏ ɐɔɒɕɔɓɔɈɐɋ. ȰɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ C1 Ɏ C2 ɓɆ ɖɎɗ.4 ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɖɆɍɒɋɟɆɘɢ ɐɆɐ ɒɔɌɓɔ ɇɑɎɌɋ ɐ ɐɔɖɕəɗə MAX4420 . ȶɆɗɝɋɘ ɋɒɐɔɗɘɋɏ C3 Ɏ C4 ɋɗɘɢ Ɉ ɖɆɇɔɘɆɛ [2 , 3], ɓɔ 
əɐɆɍɆɓɓɡɋ ɓɆ ɖɎɗ.4 ɓɔɒɎɓɆɑɡ Ɉɕɔɑɓɋ ɕɔɊɛɔɊɥɘ Ɋɑɥ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒɔɉɔ ɍɊɋɗɢ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɝɆɗɘɔɘ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 

ɊɎɔɊɆ VD1 ɑəɝɞɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɊɎɔɊ ȾɔɘɘɐɎ. ȷ ɓɎɒɎ ɓəɑɋɈɔɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɇɑɎɍɔɐ ɐ ɓəɑɤ. 
ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɓɆ əɐɆɍɆɓɓɡɏ ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ɕɖɎɈɋɊɋɓ ɓɆ ɗɛɋɒɋ. ȫɗɘɢ ɓɋɇɔɑɢɞɔɋ ɕɆɊɋɓɎɋ 
ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɐ ɐɔɓɜə ɎɒɕəɑɢɗɆ ɓɆ ɓɎɍɐɎɛ ɝɆɗɘɔɘɆɛ, ɓɔ ɔɓɔ ɓɋɐɖɎɘɎɝɓɔ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɐɑɤɝɆ. ȳɆɒɔɘɐɆ 
ɇɎɚɎɑɥɖɓɆɥ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɔɈɔɊɆ Ɋɑɥ ɔɇɒɔɘɔɐ ɔɝɋɓɢ əɊɔɇɓɔ ɇɖɆɘɢ ɈɎɘɡɋ ɕɆɖɡ Ɏɍ ɐɆɇɋɑɋɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɡɛ 
ɗɋɘɋɏ. ȴɓɎ əɌɋ ɛɔɖɔɞɔ ɗɈɎɘɡ, ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɘɔɑɗɘɡɋ Ɏ ɌɋɗɘɐɎɋ. 



É ȰəɛɘɋɜɐɎɏ ȷ.Ȩ., 2010 

ȵɔɑɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɒɔɊəɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

Ȳɡ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɑɎ ɔɊɎɓ ɐɆɓɆɑ ɊɖɆɏɈɋɖɆ. ȵɔɑɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɒɔɊəɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗ.7. 

 
ȶɎɗ.7. ȷɛɋɒɆ ɒɔɊəɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ȩɋɓɋɖɆɘɔɖ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ ɓɆ ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɋ IR215 3 Ɏ ɆɓɆɑɔɉɎɝɋɓ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖə, 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɒə Ɉ ɖɆɇɔɘɋ [1] . ȽɆɗɘɔɘɆ ɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘɗɥ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɒ ɖɋɍɎɗɘɔɖɔɒ R1. 
ȵɔɗɐɔɑɢɐə Ɉ ɔɕɎɗɡɈɆɋɒɔɒ ɍɊɋɗɢ ɎɓɈɋɖɘɔɖɋ ɕɖɎɒɋɓɋɓ ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɗɕɔɗɔɇ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ, 
ɌɋɑɆɘɋɑɢɓɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɕɑɆɈɓɆɥ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ. ȵɔɣɘɔɒə Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ 

ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ R1 ɕɖɎɒɋɓɋɓ ɒɓɔɉɔɔɇɔɖɔɘɓɡɏ ɕɖɋɜɎɍɎɔɓɓɡɏ ɖɋɍɎɗɘɔɖ 3590S . ȩɖəɇɔɋ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɝɆɗɘɔɘ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋɒ ɋɒɐɔɗɘɎ C1 ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɋɖɋɒɡɝɋɐ, ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɕɑɆɘɋ. ȪɈəɛɘɆɐɘɓɡɋ 
ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɎ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɗɓɎɒɆɤɘɗɥ ɗ ɈɡɈɔɊɔɈ 5 Ɏ 7 ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ IR2153  Ɏ ɕɔɊɆɤɘɗɥ ɓɆ 
ɈɛɔɊɡ əɗɎɑɎɘɋɑɋɏ ɊɖɆɏɈɋɖɔɈ. ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ çdead  time è ɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɆ Ɏ ɖɆɈɓɆ 1.2 ɒɐɗ. 

ȴɗɘɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɢ ɗɛɋɒɡ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɝɋɘɡɖɋ ɎɊɋɓɘɎɝɓɡɛ ɐɆɓɆɑɆ əɗɎɑɎɘɋɑɋɏ ɗ ɉɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɎɒɎ 
ɖɆɍɈɥɍɐɆɒɎ. Ȯɛ ɒɡ əɌɋ ɖɆɗɗɒɔɘɖɋɑɎ Ɉ ɕɖɋɊɡɊəɟɋɒ ɖɆɍɊɋɑɋ. 

ȳɆ ɖɎɗ.8 ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɆ ɉɔɘɔɈɆɥ ɕɑɆɘɆ ɒɔɊəɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 



É ȰəɛɘɋɜɐɎɏ ȷ.Ȩ., 2010 

 
ȶɎɗ.8. ȵɑɆɘɆ ɒɔɊəɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ȸɋɕɋɖɢ ɒɡ ɒɔɌɋɒ ɕɖɎɗɘəɕɎɘɢ ɐ ɕɋɖɈɡɒ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɒ. ȫɗɘɢ ɊɈɆ ɉɔɘɔɈɡɛ ɇɑɔɐɆ, ɗɕɔɗɔɇɓɡɛ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔ:  
ɒɔɗɘ Ɏ ɒɔɊəɑɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

ȵɋɖɈɡɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ 

ȵɋɖɈɡɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɈɡɕɔɑɓɎɒ ɕɖɎ ɕɔɓɎɌɋɓɓɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɕɔɊɔɏɊɋɘ ɑɤɇɔɏ 

ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɗ ɘɔɐɔɒ 1-2 Ȧ Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ï Ɋɔ 30-50 Ȩ. ȬɋɑɆɘɋɑɢɓɔ, 
ɝɘɔɇɡ ɎɗɘɔɝɓɎɐ Ɏɒɋɑ ɇɡɗɘɖəɤ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓəɤ ɍɆɟɎɘə ɔɘ ɕɋɖɋɉɖəɍɔɐ. ȷɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɋ ɍɆɟɎɘɡ ɒɔɌɋɘ ɗɖɆɍə Ɍɋ 
ɗɐɆɍɆɘɢ ɔ ɐɆɐɎɛ-ɓɎɇəɊɢ ɔɞɎɇɐɆɛ Ɉ ɒɔɓɘɆɌɋ ɎɑɎ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɥɛ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ. ȵɖɎ ɈɡɗɔɐɎɛ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɛ ɘɆɐɎɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɔɇɡɝɓɔ ɍɆɐɆɓɝɎɈɆɤɘɗɥ ɈɍɖɡɈɔɒ ɗɎɑɔɈɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ. ȹ ɒɋɓɥ ɕɔɊ ɖəɐɔɏ 
ɔɐɆɍɆɑɗɥ ɗɘɆɖɡɏ Ɋɔɇɖɡɏ ȧ5-8, ɋɟɋ ɗɕɔɗɔɇɓɡɏ ɈɡɊɆɈɆɘɢ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɋɔ 50 Ȩ Ɏ ɘɔɐ ï Ɋɔ 2 Ȧ. Ȩɕɔɑɓɋ ɕɔɊɔɏɊɋɘ 
Ɋɑɥ ɓɆɞɋɏ ɜɋɑɎ. ȵɎɘɆɓɎɋ ɒɔɊəɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ (12 Ȩ) ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɔɘ ɔɇɡɝɓɔɉɔ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ 

ɕɎɘɆɓɎɥ. ȴɘ ɣɘɔɉɔ Ɍɋ ɇɑɔɐɆ ɕɎɘɆɋɘɗɥ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ ɐəɑɋɖɆ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɖɆɍɒɋɟɋɓɡ ɐɑɤɝɎ ɒɔɗɘɆ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ 
ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɑɆɒɕɆ ɓɆɐɆɑɎɈɆɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢɤ 500 Ȩɘ. ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ ɗɘɋɓɊɆ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ 
ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɕɔɐɆɍɆɓ ɓɆ ɖɎɗ.9. Ȧɒɕɋɖɒɋɘɖ ɗɑəɝɆɏɓɔ ɕɔɕɆɑ Ɉ ɐɆɊɖ. ȴɓ ɓɆɒ ɕɔɐɆ ɓɋ ɓəɌɋɓ. 

 
ȶɎɗ.9. ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ ɗɘɋɓɊɆ Ɋɑɥ ɕɋɖɈɡɛ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ 

ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɏ ɕɔɖɥɊɔɐ ɕɋɖɈɡɛ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ. 

1.  ȨɐɑɤɝɆɋɒ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɕɎɘɆɓɎɥ 12 Ȩ. ȵɎɘɆɓɎɋ ɒɔɗɘɆ ɕɔɐɆ ɓɋ ɈɐɑɤɝɆɋɒ (!). ȹɇɋɌɊɆɋɒɗɥ Ɉ ɕɖɆɈɎɑɢɓɔɗɘɎ 

ɖɆɇɔɘɡ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ  (ɗɒɔɘɖɎɒ ɗɎɉɓɆɑɡ ɗ ɓɔɌɋɐ 5 Ɏ 7 ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ IR2153  Ɏ 
ɓɆ ɐɑɋɒɒɓɎɐɋ ɈɡɛɔɊɆ ɗɎɉɓɆɑɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ). ȷɎɉɓɆɑɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɡ ɗɎɉɓɆɑɆɒ, 
ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɓɡɒ ɓɆ ɖɎɗ.1 ɗɑɋɈɆ ɗɓɎɍə.  

2.  ȵɖɔɈɋɖɥɋɒ ɖɆɇɔɘə əɗɎɑɎɘɋɑɋɏ Ɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɡɛ ɖɆɍɈɥɍɔɐ (ɗɒɔɘɖɎɒ ɗɎɉɓɆɑɡ ɓɆ ɈɡɛɔɊɓɡɛ 
ɐɑɋɒɒɓɎɐɆɛ ɕɑɆɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ). Ȯɒɕəɑɢɗɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɒɎ, ɇɋɍ ɗɎɑɢɓɡɛ ɈɡɇɖɔɗɔɈ. 

ȨɋɖɞɎɓɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɇɋɍ ɗɎɑɢɓɡɛ çɍɆɈɆɑɔɈè Ɉɔ Ɉɗɋɒ ɝɆɗɘɔɘɓɔɒ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ. ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ ɓɆ 
ɓəɑɋɈɔɏ əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ. ȴɓ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔ Ɉ ɓəɑɋ. ȭɊɋɗɢ ɕɔɑɋɍɓɔ ɕɔɊɔɑɢɞɋ Ɏ 
ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɓɔ ɕɔɐɖəɘɎɘɢ ɖəɝɐə ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ. ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɔɗɔɇɔɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ, ɝɘɔɇɡ 
ɕɖɎ ɈɖɆɟɋɓɎɎ ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ ɓɋ ɇɡɑɔ ɓɎɐɆɐɎɛ ɖɡɈɐɔɈ Ɏ çɊɖɋɇɋɍɉɆè ɗɎɉɓɆɑɆ, ɈɡɍɈɆɓɓɔɉɔ ɈɖɆɟɋɓɎɋɒ 
ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ! ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɓɎɐɆɐɔɏ ɇɡɗɘɖɔɊɋɏɗɘɈəɤɟɋɏ ɍɆɟɎɘɡ Ɉ ɎɓɈɋɖɘɔɖɋ ɓɋɘ, ɘɔ ɘɆɐɆɥ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɢ 
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ɖɋɍɎɗɘɔɖɆ ɒɔɌɋɘ əɓɋɗɘɎ ɌɎɍɓɢ ɗɎɑɔɈɡɛ ɐɑɤɝɋɏ ɍɆ ɗɝɋɘ ɗɐɈɔɍɓɡɛ ɘɔɐɔɈ, ɈɡɍɈɆɓɓɡɛ ɗɇɔɋɒ ɒɔɊəɑɥ 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

3.  ȵɖɔɈɋɖɥɋɒ ɚɆɍɎɖɔɈɐə əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɓɆ ɍɆɘɈɔɖɆɛ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɔɈ ɐɑɤɝɋɏ 

ɒɔɗɘɆ. ȰɑɤɝɎ 1 Ɏ 2 ɊɔɑɌɓɡ ɖɆɇɔɘɆɘɢ Ɉ ɔɊɓɔɏ ɚɆɍɋ, ɐɑɤɝɎ 3 Ɏ 4 ï Ɉ Ɋɖəɉɔɏ. Ȩɔ Ɉɗɋɒ ɝɆɗɘɔɘɓɔɒ 

ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɗɎɉɓɆɑɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɡɒɎ, ɕɔɛɔɌɎɒɎ ɓɆ ɗɎɉɓɆɑɡ, ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɓɡɋ ɓɆ ɖɎɗ.10  
(ɓɎɌɋ) ɗɑɋɈɆ. ȵɆəɍɡ çdead  time è ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɝɋɘɐɔ ɈɡɖɆɌɋɓɡ. Ȫɑɥ ɊɆɓɓɔɉɔ ɘɋɗɘɆ ɑəɝɞɋ ɕɖɎɒɋɓɥɘɢ 
ɊɈəɛɑəɝɋɈɔɏ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ, ɓɔ ɋɗɑɎ ɘɆɐɔɈɔɉɔ ɓɋɘ, ɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɏɘɋ ɗɎɉɓɆɑ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, 
ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɓɡɏ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɗɛɋɒɋ. ȫɉɔ ɓəɌɓɔ ɕɔɊɆɘɢ ɓɆ ɈɛɔɊ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚɆ. 
ȫɗɑɎ Ɉɗɋ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔ, ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɒ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ. 

4.  ȵɔɊɐɑɤɝɆɋɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɚ ɐ ɓɆɉɖəɍɐɋ. ȨɐɑɤɝɆɋɒ ɕɎɘɆɓɎɋ ɒɔɗɘɆ Ɏ ɓɆɝɎɓɆɋɒ ɕɑɆɈɓɔ ɕɔɊɓɎɒɆɘɢ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ. Ȩ ɖɆɏɔɓɋ 20-30 Ȩ ɑɆɒɕɔɝɐɆ ɓɆɝɓɋɘ ɗɈɋɘɎɘɢɗɥ. ȷɎɉɓɆɑ ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ ɊɔɑɌɋɓ 

ɇɡɘɢ ɊɈəɛɕɔɑɥɖɓɡɒ Ɏ ɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɒ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɓəɑɥ. ȦɒɕɑɎɘəɊɆ ɋɉɔ ɊɔɑɌɓɆ ɕɖɆɐɘɎɝɋɗɐɎ 
ɗɔɈɕɆɊɆɘɢ ɗ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ ɕɎɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ. Ȩɔ Ɉɗɋɒ ɝɆɗɘɔɘɓɔɒ ɊɔɑɌɓɡ ɝɋɘɐɔ ɕɖɔɗɒɆɘɖɎɈɆɘɢɗɥ 
çɕɑɋɝɎɐɎè dead  time  (ɗɒ. ɖɎɗ.10  ɗɕɖɆɈɆ).   

5.  ȵɑɆɈɓɔ ɕɔɊɓɎɒɆɋɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɋɔ 50-100 Ȩ (ɓɆɗɐɔɑɢɐɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɘɔɝɓɎɐ). çȵɔɉɔɓɥɋɒè ɗɎɗɘɋɒə 
ɕɔɖɥɊɐɆ ɕɔɑəɝɆɗɆ-ɝɆɗɆ. ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɖɆɊɎɆɘɔɖɔɈ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɍɆɒɋɘɓɔ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ ɔɘ ɐɔɒɓɆɘɓɔɏ. 
ȶɋɍɎɗɘɔɖɡ ɗɓɆɇɇɋɖɔɈ ɐɑɤɝɋɏ Ɏ ɔɗɘɆɑɢɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɘɔɌɋ ɊɔɑɌɓɡ ɔɗɘɆɈɆɘɢɗɥ ɛɔɑɔɊɓɡɒɎ.  

 
ȶɎɗ.10. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɍɆɘɈɔɖɋ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɔɈ ɐɑɤɝɋɏ ɒɔɗɘɆ (ɗɑɋɈɆ) Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 
ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ (ɗɕɖɆɈɆ). ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ɓɎɌɓɥɥ (ɌɋɑɘɆɥ) ɊɎɆɉɖɆɒɒɆ - ɗɎɉɓɆɑ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ, ɐɔɘɔɖɡɏ 
ɇɋɖɋɘɗɥ ɗ ɈɡɈɔɊɆ çLOè ɒɎɐɖɔɗɛɋɒɡ IR2153  (ɖɎɗ.8). ȫɉɔ ɚɆɍɆ ɗɔɈɕɆɊɆɋɘ ɗ ɎɗɛɔɊɓɔɏ ɚɆɍɔɏ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ 
əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ. 

ȫɗɑɎ Ɉɗɋ ɕɖɔɞɑɔ ɘɆɐ, ɐɆɐ ɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɔ Ɉɡɞɋ, ɘɔ ɕɋɖɈɡɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ ɒɔɌɓɔ ɗɝɎɘɆɘɢ ɍɆɐɔɓɝɋɓɓɡɒɎ Ɏ 
əɗɕɋɞɓɡɒɎ. ȸɋɕɋɖɢ ɒɔɌɓɔ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘɢ ɐ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɤ ɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ ɇɑɔɐɆ - ɓɆɉɖəɍɐɎ. 

ȳɆɉɖəɍɐɆ 

ȷɛɋɒɆ 

ɃɐɈɎɈɆɑɋɓɘɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɋɑɥ ɎɓɊəɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɓɆɉɖɋɈɆ Ɏ ɕɑɆɈɐɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗ.11. ȨɎɛɖɋɈɡɋ ɘɔɐɎ, 
ɎɓɊəɜɎɖəɋɒɡɋ Ɉ ɓɆɉɖɋɈɆɋɒɔɒ ɔɇɖɆɍɜɋ, ɔɇɖɆɍəɤɘ ɈɔɍɊəɞɓɡɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ ɗ ɐɆɘəɞɐɔɏ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ, Ɇ 
ɖɋɍɎɗɘɔɖ ɔɘɖɆɌɆɋɘ ɔɒɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɘɋɖɎ Ɉ ɔɇɖɆɍɜɋ. ȰɔɒɕɋɓɗɎɖəɤɟɎɏ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ ɗ ɐɆɘəɞɐɔɏ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ 
ɔɇɖɆɍəɋɘ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ɐɔɑɋɇɆɘɋɑɢɓɡɏ ɐɔɓɘəɖ, ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɍəɤɟɎɏɗɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɏ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɔɏ 
Ɏ Ɋɔɇɖɔɘɓɔɗɘɢɤ. ȵɔɓɎɌɆɤɟɎɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ Tr1 ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɗɔɉɑɆɗɔɈɆɓɎɋ ɗɖɆɈɓɎɘɋɑɢɓɔ ɓɎɍɐɔɔɒɓɔɏ 
ɓɆɉɖəɍɐɎ ɗ ɎɓɈɋɖɘɔɖɔɒ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɎɒ ɗɔɇɔɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. 

 
ȶɎɗ.11.  ɃɐɈɎɈɆɑɋɓɘɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɋɑɥ ɎɓɊəɐɜɎɔɓɓɔɉɔ ɓɆɉɖɋɈɆ 
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ȭɆɒɋɝɆɘɋɑɢɓɔɏ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɢɤ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɘɔ, ɝɘɔ ɓɆ ɝɆɗɘɔɘɋ ɖɋɍɔɓɆɓɗɆ ɔɓɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ 

ɗɔɇɔɏ ɝɎɗɘɔ ɆɐɘɎɈɓɔɋ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋ. ȸ.ɋ. ɒɔɟɓɔɗɘɢ, ɎɊəɟɆɥ ɓɆ ɔɒɎɝɋɗɐɎɏ ɓɆɉɖɋɈ ɔɇɖɆɍɜɆ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆ ɓɆ 
ɝɆɗɘɔɘɋ ɖɋɍɔɓɆɓɗɆ. Ƀɘɔ ɊɆɋɘ ɓɆɒ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɓɆɉɖɋɈɆ ɕɖɔɗɘɔ ɕəɘɋɒ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ 

ɖɆɇɔɝɋɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɈɇɑɎɍɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɖɋɍɔɓɆɓɗɆ. ȴɇ ɣɘɔɒ ɕɔɊɖɔɇɓɋɋ ɒɡ ɕɔɉɔɈɔɖɎɒ ɕɔɍɌɋ, Ɇ ɗɋɏɝɆɗ 

ɍɆɏɒɋɒɗɥ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɋɒ ɗɆɒɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ. ȳɆɒ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ɘɖɎ ɊɋɘɆɑɎ: ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ C, ɗɆɒ 
ɎɓɊəɐɘɔɖ L Ɏ ɗɔɉɑɆɗəɤɟɎɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ Tr1. 

ȰɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ 

ȵɔɊɛɔɊɥɟɎɏ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ Ɋɑɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɒɔɌɓɔ Ɉɍɥɘɢ ɉɔɘɔɈɡɏ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ ɗ 
ɈɔɊɥɓɡɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ ɘɎɕɆ Ȱ87-21) . Ȧ ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɇɆɘɆɖɋɤ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɉ ɗəɒɒɋ ɗɒɔɉəɘ 
çɕɖɔɐɆɝɎɈɆɘɢè ɊɔɗɘɆɘɔɝɓəɤ ɖɋɆɐɘɎɈɓəɤ ɒɔɟɓɔɗɘɢ Ɏ ɕɖɎ ɔɇɡɝɓɔɒ ɈɔɍɊəɞɓɔɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɎ (ɍɆ ɗɝɋɘ 
ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔɏ ɐɔɓɈɋɐɜɎɎ ɎɑɎ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɔɇɊəɈɆ). Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ɒɔɌɓɔ Ɉɍɥɘɢ ɓɋɊɔɖɔɉɎɋ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ ɗ 
ɒɆɑɡɒ ɘɆɓɉɋɓɗɔɒ əɉɑɆ ɕɔɘɋɖɢ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɈɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɋ ɕɔɑɎɕɖɔɕɎɑɋɓɔɈɡɋ ɘɎɕɆ CBB81 ,  Ȱ78 -2). ȧɔɑɋɋ 

ɈɡɗɔɐɔɈɔɑɢɘɓɡɋ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ ɕɖɋɊɕɔɝɘɎɘɋɑɢɓɋɏ, ɘ.ɐ. ɔɓɎ ɒɔɉəɘ ɖɆɗɗɋɎɈɆɘɢ ɇɔɑɢɞɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. ȧɆɘɆɖɋɥ 
ɇɔɑɋɋ ɊɔɗɘəɕɓɆ, Ɏ ɋɋ ɑɋɉɝɋ ɓɆɖɆɟɎɈɆɘɢ ɕɔ ɒɋɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. ȵɔɣɘɔɒə ɈɡɇɎɖɆɋɒ Ɏɒɋɓɓɔ ɣɘɔɘ ɈɆɖɎɆɓɘ. 

ȳɆ ɖɎɗ. 12 ɕɔɐɆɍɆɓɡ Ɉɗɋ ɐɔɒɕɑɋɐɘəɤɟɎɋ Ɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ Ɋɑɥ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɓɡɛ 
ɇɆɘɆɖɋɏ. 

 
ȶɎɗ.12. ȪɋɘɆɑɎ Ɏ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ Ɋɑɥ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɓɡɛ ɇɆɘɆɖɋɏ 

Ȩ ɊɆɓɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ CBB81  ɋɒɐɔɗɘɢɤ 0.033 ɒɐȺ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ 2000 

Ȩ. ȩɖəɕɕɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɕɔ 18 ɞɘəɐ ɕɖɎɕɆɎɈɆɤɘɗɥ ɐ ɔɊɓɔɏ ɕɆɖɋ ɒɋɊɓɡɛ ɞɎɓ Ɏ ɔɇɖɆɍəɤɘ ɍɆɐɔɓɝɋɓɓɡɏ 
ɒɔɊəɑɢ. Ȯɍ ɣɘɎɛ ɒɔɊəɑɋɏ ɑɋɉɐɔ ɗɔɇɖɆɘɢ ɇɆɘɆɖɋɤ ɇɔɑɢɞɋɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ. ȳɆ ɔɊɓɔɒ ɐɔɓɜɋ ɐɆɌɊɔɏ ɞɎɓɡ Ɏɒɋɋɘɗɥ 
ɊɈɆ ɔɘɈɋɖɗɘɎɥ Ɏ ɖɆɍɖɋɍ, ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɒɔɌɓɔ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɓɆɊɋɌɓɡɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ Ɏ ɘɋɕɑɔɈɔɏ ɐɔɓɘɆɐɘ 
ɗ ɔɇɟɋɏ ɘɔɐɔɈɋɊəɟɋɏ ɘɖəɇɝɆɘɔɏ ɞɎɓɔɏ. ȲɋɊɓɡɋ ɞɎɓɡ, ɐ ɐɔɘɔɖɡɒ ɕɖɎɕɆɥɓɡ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ, Ɏɒɋɤɘ ɗɋɝɋɓɎɋ 
50 ɐɈ.ɒɒ. ȵɔɣɘɔɒə ɔɓɎ ɛɔɖɔɞɔ ɔɛɑɆɌɊɆɤɘɗɥ ɔɘ ɘɖəɇɝɆɘɡɛ ɞɎɓ, ɐɔɘɔɖɡɋ, Ɉ ɗɈɔɤ ɔɝɋɖɋɊɢ, ɔɛɑɆɌɊɆɤɘɗɥ 
ɈɔɊɔɏ, ɕɖɔɘɋɐɆɤɟɋɏ ɐ ɎɓɊəɐɘɔɖə. ȸɖɎ ɉɔɘɔɈɡɛ ɒɔɊəɑɥ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɓɆ ɖɎɗ.13. 

 
ȶɎɗ.13. ȩɔɘɔɈɡɋ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɓɡɋ ɒɔɊəɑɎ 
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ȷɑɋɊəɤɟɆɥ ɊɋɘɆɑɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ, ɐɔɘɔɖəɤ ɓɆɒ ɓəɌɓɔ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɢ, -  ɎɓɊəɐɘɔɖ. 

ȮɓɊəɐɘɔɖ 

ȶɆɍɒɋɖɡ Ɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ ɐɔɓɋɝɓɔ Ɍɋ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɖɋɞɆɋɒɔɏ ɍɆɊɆɝɎ. ȪɆɓɓɡɏ ɎɓɈɋɖɘɔɖ ɇəɊɋɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ 
Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɈɡɗɔɐɔɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɔɏ ɘɖəɇɝɆɘɔɏ ɕɋɝɎ, ɖɆɇɔɘɆɤɟɋɏ ɕɖɎ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆɛ 1500 -
2000 ɉɖɆɊəɗɔɈ. Ȩ ɣɘɔɏ ɕɋɝɎ ɓɆɉɖɋɈɆɘɋɑɢɓɡɒ ɣɑɋɒɋɓɘɔɒ ɇəɊɋɘ ɎɍɔɑɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɔɘ Ɇɘɒɔɗɚɋɖɓɔɉɔ ɈɔɍɊəɛɆ 

ɉɖɆɚɎɘɔɈɆɥ ɘɖəɇɐɆ. ȵɔɣɘɔɒə Ɋɑɥ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɗɊɋɑɆɋɒ ɒɓɔɉɔɈɎɘɐɔɈɡɏ ɉɔɖɎɍɔɓɘɆɑɢɓɡɏ ɎɓɊəɐɘɔɖ, 
ɕɔɊɔɇɓɡɏ ɘɔɒə, ɐɔɘɔɖɡɏ ɇəɊɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ Ɉ ɇəɊəɟɋɏ ɕɋɝɎ. ȮɓɊəɐɘɔɖ ɇəɊɋɘ ɗɔɊɋɖɌɆɘɢ 6 ɈɎɘɐɔɈ, ɊɎɆɒɋɘɖ 
ɈɎɘɐɆ ï 20 ɒɒ, ɊɎɆɒɋɘɖ ɒɋɊɓɔɏ ɘɖəɇɐɎ, Ɏɍ ɐɔɘɔɖɔɏ ɇəɊɋɒ ɊɋɑɆɘɢ ɎɓɊəɐɘɔɖ, ɖɆɈɋɓ 4 ɒɒ. 

Ȩ ɎɍɉɔɘɔɈɑɋɓɎɎ ɐɆɘəɞɐɎ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ ɓɋɘ ɓɎɝɋɉɔ ɗɑɔɌɓɔɉɔ. ȳɆɛɔɊɎɘɗɥ ɕɔɊɛɔɊɥɟɆɥ ɇɔɑɈɆɓɐɆ (Ɉ ɓɆɞɋɒ ɗɑəɝɆɋ 
ɐəɗɔɐ ɓɋɖɌɆɈɋɤɟɋɏ ɘɖəɇɡ ɗ ɈɓɋɞɓɎɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 20 ɒɒ). ȴɜɋɓɎɈɆɋɘɗɥ ɊɑɎɓɆ ɒɋɊɓɔɏ ɘɖəɇɐɎ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɆɥ 
Ɋɑɥ ɓɆɒɔɘɐɎ ɐɆɘəɞɐɎ (ɘɋɔɖɋɘɎɝɋɗɐɎ ɎɑɎ ɕəɘɋɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɊɑɎɓɡ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɏ ɉɎɇɐɔɏ ȵȻȨ-ɘɖəɇɐɎ). Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, 
ɝɘɔɇɡ ɒɋɊɓɆɥ  ɘɖəɇɐɆ ɓɋ ɗɒɎɓɆɑɆɗɢ ɕɖɎ ɓɆɒɔɘɐɋ, ɋɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɔɗɘɢ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɕɑɔɘɓɔ çɍɆɇɎɘɆè ɐɆɐɎɒ-
ɓɎɇəɊɢ ɓɆɕɔɑɓɎɘɋɑɋɒ. ȴɇɡɝɓɔ Ɋɑɥ ɣɘɔɏ ɜɋɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɒɋɑɐɔ ɕɖɔɗɋɥɓɓɡɏ ɗəɛɔɏ ɕɋɗɔɐ. ȫɉɔ ɕɔɘɔɒ ɑɋɉɐɔ 

Ɉɡɘɖɥɛɓəɘɢ Ɏɍ ɉɔɘɔɈɔɏ ɐɆɘəɞɐɎ Ɉɖəɝɓəɤ ɎɑɎ ɈɡɊəɘɢ ɈɔɍɊəɞɓɡɒ ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɔɒ. ȮɘɆɐ, ɖɆɗɕɑɤɟɎɒ ɗɆɒɡɏ 

ɐɔɓɝɎɐ ɕɖɥɒɔɏ ɘɖəɇɐɎ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔɏ ɊɑɎɓɡ. Ƚɋɖɋɍ ɕɔɊɛɔɊɥɟəɤ Ɉɔɖɔɓɔɝɐə ɓɆɗɡɕɆɋɒ ɕɋɗɔɐ ɗ Ɋɖəɉɔɏ ɗɘɔɖɔɓɡ. 
ȷɑɋɉɐɆ əɘɖɆɒɇɔɈɡɈɆɋɒ, ɊɔɗɡɕɆɋɒ ɕɖɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. ȵɔɘɔɒ ɖɆɗɕɑɤɟɎɈɆɋɒ Ɉɘɔɖɔɏ ɐɔɓɋɜ ɘɖəɇɐɎ. ȵɔɗɑɋ 
ɣɘɔɉɔ ɘɖəɇɐɆ ɑɋɉɐɔ ɉɓɋɘɗɥ ɐɆɐ ɔɇɡɝɓɡɏ ɒɥɉɐɎɏ ɕɖəɘɔɐ. ȳɋ ɗɒɎɓɆɋɘɗɥ, ɕɔ ɐɖɆɏɓɋɏ ɒɋɖɋ, Ɋɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ 
ɖɆɊɎəɗɆ ɐɖɎɈɎɍɓɡ ɗɉɎɇɆ 1-1.5 ɊɎɆɒɋɘɖɆ.  

ȵɔɗɑɋ ɓɆɒɔɘɐɎ ɔɘɖɋɍɆɋɒ ɖɆɗɕɑɤɟɋɓɓɡɋ ɐɔɓɜɡ ɘɖəɇɐɎ, ɈɡɘɖɥɛɎɈɆɋɒ ɕɋɗɔɐ Ɏ ɕɖɎɕɆɎɈɆɋɒ ɎɓɊəɐɘɔɖ ɐ ɊɈəɒ 
ɕɖɥɒɔɑɎɓɋɏɓɡɒ ɒɋɊɓɡɒ ɘɖəɇɐɆɒ ɊɎɆɒɋɘɖɔɒ 6 ɒɒ Ɏ ɊɑɎɓɔɏ 20-25 ɗɒ. Ƀɘɔ Ɏ ɋɗɘɢ ɘɋ ɘɖəɇɝɆɘɡɋ ɞɎɓɡ, ɐ 
ɐɔɘɔɖɡɒ ɇəɊəɘ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɥɘɢɗɥ ɒɔɊəɑɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɎ. ɃɘɎ Ɍɋ ɘɖəɇɐɎ ɇəɊəɘ ɗɑəɌɎɘɢ ɋɊɎɓɗɘɈɋɓɓɡɒ 
ɈɎɘɐɔɒ ɈɘɔɖɎɝɓɔɏ ɔɇɒɔɘɐɎ ɗɔɉɑɆɗəɤɟɋɉɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ. ȴɊɓɆ Ɏɍ ɓɎɛ ɇəɊɋɘ ɕɖɔɛɔɊɎɘɢ ɝɋɖɋɍ ɜɋɓɘɖ 
ɐɔɑɢɜɋɈɔɉɔ ɗɋɖɊɋɝɓɎɐɆ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ, Ɇ ɈɘɔɖɆɥ - ɗɓɆɖəɌɎ. ȩɔɘɔɈɡɏ ɎɓɊəɐɘɔɖ ɕɔɐɆɍɆɓ ɓɆ ɖɎɗ.14. 

 
ȶɎɗ.14. ȩɔɘɔɈɡɏ ɎɓɊəɐɘɔɖ Ɋɑɥ ɘɖəɇɝɆɘɔɏ ɕɋɝɎ 

ȴɗɘɆɑɆɗɢ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɢ ɕɔɗɑɋɊɓɤɤ ɊɋɘɆɑɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ ï ɗɔɉɑɆɗəɤɟɎɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ. 

ȷɔɉɑɆɗəɤɟɎɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ 

ȷɋɖɊɋɝɓɎɐ ɗɔɉɑɆɗəɤɟɋɉɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɘɖɎ ɐɔɑɢɜɆ Ȱ32ɛ16ɛ12. ȲɆɖɐɆ ɚɋɖɖɎɘɆ 
Ȳ2000ȳȲ-1ȧ. ȰɔɑɢɜɆ ɗɑɔɌɋɓɡ Ɉɒɋɗɘɋ Ɏ ɔɇɒɔɘɆɓɡ ɚɘɔɖɔɕɑɆɗɘɔɈɔɏ ɑɋɓɘɔɏ. ȵɋɖɈɎɝɓɆɥ ɔɇɒɔɘɐɆ ï 20 ɈɎɘɐɔɈ 
ɕɖɔɈɔɊɆ ȲȩȸȺ 1.0. ȳɆɒɔɘɆɓɆ Ɉ ɔɊɎɓ ɗɑɔɏ.  

ȸɋɕɋɖɢ ə ɓɆɗ Ɉɗɋ ɉɔɘɔɈɔ Ɋɑɥ ɗɇɔɖɐɎ Ɏ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ. 

ȮɗɕɡɘɆɓɎɋ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ 

ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ ɓɆɉɖəɍɐɎ, ɕɔɊɉɔɘɔɈɑɋɓɓɔɏ Ɋɑɥ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ, ɕɔɐɆɍɆɓ ɓɆ ɖɎɗ.15. ȨɎɓɘɡ Ɏ ɉɆɏɐɎ ï ɓɋɒɆɉɓɎɘɓɡɋ, 
ɑɆɘəɓɓɡɋ. ȵɔɗɐɔɑɢɐə ɔɓɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɈɇɑɎɍɎ ɗɎɑɢɓɡɛ ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɛ ɘɔɐɔɈ, ɘɔ ɗɘɆɈɎɘɢ ɗɘɆɑɢɓɡɋ ɒɋɘɎɍɡ 
ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ, ɘ.ɐ. əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ ɕɔɘɋɖɎ Ɏ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɑɎɞɓɎɏ ɓɆɉɖɋɈ Ɉ ɞɎɓɆɛ. 
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ȶɎɗ.15. ȩɔɘɔɈɆɥ ɐ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɒ ɓɆɉɖəɍɐɆ 

ȺɆɐɘɎɝɋɗɐɎ ɎɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɡɏ ɗɘɋɓɊ ə ɓɆɗ əɌɋ ɉɔɘɔɈ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɖɋɉəɑɎɖəɋɒɔɉɔ ɓɎɍɐɔɈɔɑɢɘɓɔɉɔ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆ 

ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɔ-ɕɖɋɌɓɋɒə ɇəɊɋɒ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ȧ5-8.  Ȳɔɗɘ Ɏ ɕɑɆɘɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ə ɓɆɗ əɌɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɡ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ 
Ɏ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɡ ɐ ɎɗɘɔɝɓɎɐɆɒ ɕɎɘɆɓɎɥ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɉɒɋɗɘɔ ɑɆɒɕɔɝɐɎ ɕɔɊɐɑɤɝɎɒ ɐ ɒɔɗɘə ɕɋɖɈɎɝɓəɤ 
ɔɇɒɔɘɐə ɗɔɉɑɆɗəɤɟɋɉɔ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ. 

Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ ɊɆɌɋ ɕɖɎ ɒɆɑɡɛ ɒɔɟɓɔɗɘɥɛ ɎɓɊəɐɘɔɖ ɍɆɒɋɘɓɔ ɉɖɋɋɘɗɥ. ȵɔɣɘɔɒə ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ 
ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɋɉɔ ɐ ɗɎɗɘɋɒɋ ɈɔɊɥɓɔɉɔ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. ȲɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɏ ɔɇɡɝɓɡɏ ɈɔɊɔɕɖɔɈɔɊ. Ȩ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ 
Ɋɑɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɖɆɍɈɥɍɐɎ ɎɓɊəɐɘɔɖ ɐ ɈɔɊɔɕɖɔɈɔɊə ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɔɊɐɑɤɝɆɘɢ ɝɋɖɋɍ ɊɔɗɘɆɘɔɝɓɔ ɊɑɎɓɓɡɏ 

(ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ ɒɋɘɖɔɈ) Ɏ ɘɔɓɐɎɏ ɊɎɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ ɞɑɆɓɉ. ȳɆ ɈɡɛɔɊɓɔɒ ɞɑɆɓɉɋ ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɓɋɇɔɑɢɞəɤ 
ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐəɤ ɈɗɘɆɈɐə, ɐ ɐɔɘɔɖɔɏ ɒɔɌɓɔ ɕɖɎɐɖɋɕɎɘɢ ɘɋɖɒɔɕɆɖə ɔɘ ɔɇɡɝɓɔɉɔ ɐɎɘɆɏɗɐɔɉɔ ɒəɑɢɘɎɒɋɘɖɆ. 
ȵɔɑəɝɎɘɗɥ əɊɔɇɓɡɏ ɊɆɘɝɎɐ Ɋɑɥ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɔɛɑɆɌɊɆɤɟɋɏ ɈɔɊɡ. 

ȮɘɆɐ, ɗɔɇɖɆɓɓɡɏ ɗɘɋɓɊ ɘɋɕɋɖɢ ɈɡɉɑɥɊɎɘ ɐɆɐ ɓɆ ɖɎɗ.16. ȵɔɥɗɓɥɤɟɎɋ ɓɆɊɕɎɗɎ ï ɓɆ ɎɍɔɇɖɆɌɋɓɎɎ. 

 
ȶɎɗ.16. ȷɘɋɓɊ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ 

ȵɆɖɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɔɒɒɋɓɘɆɖɎɋɈ. ȷɔɉɑɆɗəɤɟɎɏ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ Ɉ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɖɆɇɔɘɡ ɍɆɒɋɘɓɔ ɉɖɋɋɘɗɥ. 

ȵɔɣɘɔɒə ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ əɖɔɈɓɋ 1 ɐȨɘ Ɏ Ɉɡɞɋ ɋɒə ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɕɖɎɓəɊɎɘɋɑɢɓɔɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ. ȷɆɒɡɏ ɕɖɔɗɘɔɏ 
ɈɆɖɎɆɓɘ ï ɕɔɗɘɆɈɎɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ.16.  

Ȯ ɋɟɋ ɗɔɈɋɘ. ȴɇɒɔɘɆɏɘɋ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ ɗɓɆɖəɌɎ ɐɔɑɋɝɐɔɒ ȵȻȨ-Ɏɍɔɑɋɓɘɡ. ȱəɝɞɋ ɐɎɘɆɏɗɐɔɏ. ȷ ɓɆɘɥɉɔɒ. 
ȸɔɉɊɆ ɋɗɑɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ ɓɆɉɖɋɋɘɗɥ Ɋɔ ɔɕɆɗɓɡɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ, ɔɓɆ ɕɔɖɈɋɘɗɥ Ɏ ɔɘɗɐɔɝɎɘ. ȷɖɆɍə ɇəɊɋɘ ɈɎɊɓɔ. 
ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɆɥ çɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɆè ɓɎɐɔɉɊɆ ɓɋ ɕɔɒɋɞɆɋɘ! 

ȳə Ɏ ɓɆɐɔɓɋɜ, ɕɖɋɌɊɋ ɝɋɒ ɕɖɎɗɘəɕɎɘɢ ɓɋɕɔɗɖɋɊɗɘɈɋɓɓɔ ɐ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɒ, ɔɇɗəɊɎɒ ɔɊɎɓ ɔɝɋɓɢ ɈɆɌɓɡɏ Ɉɔɕɖɔɗ, 
ɗɈɥɍɆɓɓɡɏ ɗ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɡɒɎ ɓɆɉɖəɍɐɆɒɎ Ɏ ɝɆɗɘɔɘɓɡɒ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɋɒ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. 



É ȰəɛɘɋɜɐɎɏ ȷ.Ȩ., 2010 

ȴɗɔɇɋɓɓɔɗɘɎ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɎɓɈɋɖɘɔɖɔɒ ɕɖɎ ɝɆɗɘɔɘɓɔɒ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɎ 

ȵɔɗɐɔɑɢɐə Ɉ ɊɆɓɓɔɒ ɎɓɈɋɖɘɔɖɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɝɆɗɘɔɘɓɡɏ ɗɕɔɗɔɇ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ, ɈɐɑɤɝɆɘɢ ɋɉɔ ɇɋɍ 

ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɏ ɐɔɑɋɇɆɘɋɑɢɓɡɏ 
ɐɔɓɘəɖ (ɎɓɊəɐɘɔɖ ɗ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɓɔɏ ɇɆɘɆɖɋɋɏ), ɗɔɋɊɎɓɋɓɓɡɏ ɗ ɒɔɗɘɔɒ ɝɋɖɋɍ ɕɔɓɎɌɆɤɟɎɏ ɗɔɉɑɆɗəɤɟɎɏ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖ. Ȱɖɔɒɋ ɣɘɔɉɔ, ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɊɆɓɓɆɥ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɓɋ ɗɔɊɋɖɌɎɘ Ɉɔɔɇɟɋ ɓɎɐɆɐɎɛ ɍɆɟɎɘ Ɏ 
ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɋɏ, Ɋɔɇɖɔɘɓɔɗɘɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɓɋ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɗɎɑɢɓɔ Ɉɡɗɔɐɔɏ. ȸ.ɋ. ɓɋ ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɘɗɥ ɈɐɑɤɝɆɘɢ 
əɗɘɆɓɔɈɐə, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɗ çɕəɗɘɡɒè ɎɓɊəɐɘɔɖɔɒ. Ȩ ɓɆɞɋɒ ɗɑəɝɆɋ ɣɓɋɖɉɎɤ ɕɔɉɑɔɟɆɘɢ ɇəɊɋɘ ɉɖɆɚɎɘɔɈɡɏ 
ɗɘɋɖɌɋɓɢ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɉɔ ɖɆɍɒɋɖɆ. Ƚɘɔɇɡ ɗɑəɝɆɏɓɔ ɓɋ ɍɆɒɐɓəɘɢ ɈɎɘɐɎ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ, ɕɔɒɋɗɘɎɒ ɋɉɔ Ɉ ɐɈɆɖɜɋɈəɤ 
ɘɖəɇɐə, ɘɔɖɜɡ ɐɔɘɔɖɔɏ ɍɆɊɋɑɆɓɡ ɕɖɔɇɐɆɒɎ Ɏɍ ɒɋɖɘɋɑɥ. 

ȷɆɒ ɕɖɔɜɋɗɗ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɎɓɈɋɖɘɔɖɔɒ ɕɖɎ ɖəɝɓɔɒ ɝɆɗɘɔɘɓɔɒ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɎ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɊɔɈɔɑɢɓɔ ɕɖɔɗɘ Ɏ 
ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ.  

1.  ȨɐɑɤɝɆɋɒ ɈɔɊɥɓɔɋ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ Ɏ Ɉɗɤ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɝɋɗɐəɤ ɆɕɕɆɖɆɘəɖə.  
2.  ȶəɝɐɆ ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɓɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ (ɘ.ɋ. R1 ɓɆ ɖɎɗ.7 ɊɔɑɌɓɔ 

ɇɡɘɢ ɖɆɈɓɔ ɓəɑɤ). ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɝɆɗɘɔɘɡ ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɊɔɑɌɓɔ ɇɡɘɢ 
ɍɆɈɋɊɔɒɔ ɇɔɑɢɞɋ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɐɔɓɘəɖɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ. ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ï ɓɋ ɇɔɑɢɞɋ. ȮɓɆɝɋ ɒɔɌɓɔ ɓɋ 

ɊɔɏɘɎ Ɋɔ ɘɖɋɇəɋɒɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ. 
3.  ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɈɐɑɤɝɆɋɒ ɕɎɘɆɓɎɋ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɛ əɍɑɔɈ (12 Ȩ). ȹɇɋɌɊɆɋɒɗɥ, ɝɘɔ ɕɑɆɘɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɖɆɇɔɘɆɋɘ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔ ɓɆɑɎɝɎɤ ɗɎɓɛɖɔɎɒɕəɑɢɗɔɈ), Ɏ Ɉɗɋ ɈɋɓɘɎɑɥɘɔɖɡ ɎɗɕɖɆɈɓɔ ɐɖəɘɥɘɗɥ. 
4.  ȨɐɑɤɝɆɋɒ ɕɎɘɆɓɎɋ ɒɔɗɘɆ. Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɎ ɣɘɔ ɓɎɍɐɔɈɔɑɢɘɓɡɏ ȧ5-8, Ɇ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ ï 

ɗɋɘɋɈɔɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɓɆ 310 Ȩ. 
5.  ȫɗɑɎ ɓɎɝɋɉɔ ɗɘɖɆɞɓɔɉɔ ɓɋ ɕɖɔɎɍɔɞɑɔ, ɓɆɝɎɓɆɋɒ ɕɑɆɈɓɔ ɕɔɓɎɌɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə ɉɋɓɋɖɆɘɔɖɆ. Ȩ ɊɆɓɓɡɛ 

ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɛ ɕɖɎɇɑɎɌɋɓɎɋ ɐ ɖɋɍɔɓɆɓɗə ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒ ɕɔ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɋ ɘɔɐɆ Ɉ ɓɆɉɖəɍɐɋ. ȷɎɉɓɆɑ 

ɇɋɖɋɘɗɥ ɗ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ ɘɔɐɆ, ɓɆɊɋɘɔɉɔ ɓɆ ɕɖɔɈɔɊ, ɎɊəɟɎɏ ɔɘ ɒɔɗɘɆ ɐ ɗɔɉɑɆɗəɤɟɋɒə 
ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖə (ɖɎɗ.15). Ȩ ɖɋɆɑɢɓɔɏ Ɍɋ ɖɆɇɔɘɋ (ɔɘ ɗɋɘɎ) ɕɖɔɜɋɗɗ ɒɔɌɓɔ (Ɏ ɊɆɌɋ ɇɔɑɋɋ əɊɔɇɓɔ) 
ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔ ɕɔɑɓɔɒə ɘɔɐə, ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɔɒə əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ ɔɘ ɗɋɘɎ. 

6.  ȵɖɎ ɕɖɎɇɑɎɌɋɓɎɎ ɐ ɖɋɍɔɓɆɓɗə ɆɒɕɑɎɘəɊɆ ɘɔɐɆ Ɉ ɓɆɉɖəɍɐɋ (ɎɑɎ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɡɏ ɎɓɈɋɖɘɔɖɔɒ ɘɔɐ) 
ɓɆɝɎɓɆɋɘ ɖɆɗɘɎ. ȵɖɔɊɔɑɌɆɥ ɕɔɓɎɌɆɘɢ ɝɆɗɘɔɘə, ɕɑɆɈɓɔ ɈɡɈɔɊɎɒ ɎɓɈɋɖɘɔɖ ɓɆ ɓəɌɓəɤ ɒɔɟɓɔɗɘɢ.  

ȵɋɖɋɛɔɊɎɘɢ ɝɋɖɋɍ ɖɋɍɔɓɆɓɗ ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɔ. ȵɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɓɆ ɓɎɍɐɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ (ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɎ) ɓɎɝɋɉɔ 
ɗɘɖɆɞɓɔɉɔ, ɐɔɓɋɝɓɔ, ɓɋ ɕɖɔɎɍɔɏɊɋɘ. ȧɔɑɋɋ ɘɔɉɔ, ɣɘɔ ɕɖɎɊɋɘɗɥ ɗɊɋɑɆɘɢ, Ɋɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɘɔɝɓɋɋ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ 
ɖɋɍɔɓɆɓɗɓəɤ ɝɆɗɘɔɘə ɓɆɉɖəɍɐɎ. Ȧ Ɉɔɘ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ (ɓɆ Ɉɡɗɔɐɔɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɎ) ɣɘɔ ɝɖɋɈɆɘɔ ɕɋɖɋɉɖɋɈɔɒ 
ɘɖɆɓɍɎɗɘɔɖɔɈ ɐɑɤɝɋɏ. Ȧ ɕɔɗɐɔɑɢɐə ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɍɆɟɎɘɡ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɓɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɔ, ɘɔ 
ɑəɝɞɋ ɓɋ ɖɎɗɐɔɈɆɘɢ. 

ȴɇɥɍɆɘɋɑɢɓɔ ɓəɌɓɔ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə ɖɆɊɎɆɘɔɖɔɈ. ȳɋɗɒɔɘɖɥ ɓɆ ɘɔ, ɝɘɔ Ɉ ɊɆɓɓɔɏ 

ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɕɖɎ ɞɘɆɘɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɖɆɊɎɆɘɔɖɔɈ ɔɇɡɝɓɔ ɓɋɓɆɒɓɔɉɔ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ ɐɔɒɓɆɘɓəɤ 
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖə (5-10 ɉɖɆɊəɗɔɈ ɕɖɎ 1-1.5 ɐȨɘ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɡɛ ɔɘ ɗɋɘɎ), ɕɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ Ɉɗɋ ɖɆɈɓɔ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒ.  

ȫɟɋ Ɏɍ ɔɇɟɎɛ ɕɖɎɓɜɎɕɔɈ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɗɑɋɊəɋɘ ɔɘɒɋɘɎɘɢ, ɝɘɔ ɓɋɊɔɕəɗɘɎɒɡ ɍɆɒɡɐɆɓɎɥ 
ɈɎɘɐɔɈ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ Ɏ ɋɉɔ ɜɋɕɋɏ ɐɆɐɎɒ-ɓɎɇəɊɢ əɕɆɈɞɎɒ Ɏɓɗɘɖəɒɋɓɘɔɒ ɎɑɎ ɕɖɔɈɔɊɥɟɎɒ ɔɇɖɆɍɜɔɒ. 

ȨɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɕɔɖɥɊɐɋ. 

7.  ȶəɝɐə ɖɋɉəɑɥɘɔɖɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɐɖəɘɎɒ Ɉ ɔɇɖɆɘɓəɤ ɗɘɔɖɔɓə ï ɈɡɈɔɊɎɒ ɝɆɗɘɔɘə ɓɆ ɒɆɐɗɎɒəɒ.  

8.  ȭɆɘɋɒ ɈɡɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ɕɎɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ.  
9.  Ƚɋɖɋɍ ɓɋɐɔɘɔɖɔɋ Ɉɖɋɒɥ (ɕɖɎ ɖɋɆɑɢɓɔɏ ɖɆɇɔɘɋ ɔɘ ɗɋɘɎ - ɕɔɗɑɋ ɖɆɍɖɥɊɐɎ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɈ ɚɎɑɢɘɖɆ) 

ɈɡɐɑɤɝɆɋɒ ɕɎɘɆɓɎɋ 12 Ȩ. 
10.  ȨɡɐɑɤɝɆɋɒ ɔɗɘɆɑɢɓəɤ ɆɕɕɆɖɆɘəɖə Ɏ, ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔ, ɓɋ ɍɆɇɡɈɆɋɒ ɕɋɖɋɐɖɡɘɢ ɈɔɊə ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɥ. 

ȫɗɘɢ ɋɟɋ ɔɊɓɆ ɔɗɔɇɋɓɓɔɗɘɢ, ɗɈɥɍɆɓɓɆɥ ɗ ɖəɝɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɓɔɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɐɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ Ɏ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋɒ 
ɆɈɘɔɕɔɊɗɘɖɔɏɐɎ ɝɆɗɘɔɘɡ ɕɔɊ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓəɤ. ȴɓɆ ɈɔɍɓɎɐɆɋɘ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɚɋɖɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɒɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒɎ 
(ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɕɑɆɈɐɋ ɗɘɆɑɎ). ȵɖɎ ɓɆɉɖɋɈɋ ɑɤɇɔɉɔ ɚɋɖɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɋɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɆɥ 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ (ɘɔɝɐɆ ȰɤɖɎ), Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɗɈɔɥ,  ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɚɆɍɔɈɡɏ ɕɋɖɋɛɔɊ. 
ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɘɋɖɥɋɘ ɗɈɔɎ ɚɋɖɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɋ ɗɈɔɏɗɘɈɆ, ɋɉɔ ɒɆɉɓɎɘɓɆɥ ɕɖɔɓɎɜɆɋɒɔɗɘɢ ɖɋɍɐɔ ɕɆɊɆɋɘ. Ƀɘɔ 

ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɈɔɍɖɆɗɘɆɓɎɤ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɓɆɉɖəɍɐɎ. Ȩ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɋ ɖɆɇɔɝɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɒɔɌɋɘ 
ɔɐɆɍɆɘɢɗɥ ɓɎɌɋ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ ɐɔɓɘəɖɆ (ɓɆɉɖəɍɐɎ). ȵɔɗɐɔɑɢɐə Ɉ ɊɆɓɓɔɏ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɆɥ 
ɕɔɊɗɘɖɔɏɐɆ ɝɆɗɘɔɘɡ ɔɘɗəɘɗɘɈəɋɘ, ɘɔ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗ ɚɋɖɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɒɎ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆɒɎ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɗɔɇɑɤɊɆɘɢ 
ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɒɋɖɡ ɕɖɋɊɔɗɘɔɖɔɌɓɔɗɘɎ. ȫɗɑɎ, ɐɔɓɋɝɓɔ, ɕɑɆɓɎɖəɋɘɗɥ ɓɆɉɖɋɈ Ɉɡɞɋ ɘɔɝɐɎ ȰɤɖɎ. ȷɆɒɡɏ 
ɕɖɔɗɘɔɏ ɗɕɔɗɔɇ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ ɣɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ ï ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɋ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ (ɔɇɠɋɒ 
ɚɋɖɖɔɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɒɆɘɋɖɎɆɑɆ ɒɆɑ ɕɔ ɗɖɆɈɓɋɓɎɤ ɗ ɔɇɠɋɒɔɒ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ). ȪɖəɉɎɋ ɗɕɔɗɔɇɡ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɍɆɖɆɓɋɋ 

ɔɜɋɓɎɘɢ ɗɊɈɎɉ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ ɝɆɗɘɔɘɡ Ɏ, ɕɖɎ ɕɖɎɇɑɎɌɋɓɎɎ ɐ ɘɔɝɐɋ ȰɤɖɎ, Ɉɖəɝɓəɤ ɕɔɊɗɘɖɔɎɘɢ ɝɆɗɘɔɘə 
ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ) ɗɑɎɞɐɔɒ ɖɎɗɐɔɈɆɓɓɡ Ɏ ɒɆɑɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡ, ɘ.ɐ. ɕɖɎ ɕɔɊɛɔɊɋ ɐ ɘɔɝɐɎ ȰɤɖɎ ɕɖɎɊɋɘɗɥ ɕɋɖɋɏɘɎ ɓɆ 
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ɒɋɓɢɞɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ ɓɆɉɖɋɈɆ. ȵɔɣɘɔɒə Ɋɑɥ ɘɆɐɎɛ ɍɆɊɆɝ ɑəɝɞɋ ɕɖɔɗɘɔ əɈɋɑɎɝɎɘɢ ɔɇɠɋɒ ɎɓɊəɐɘɔɖɆ Ɏ ɕɔɊɓɥɘɢ 
ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ. ȸɋɒ ɇɔɑɋɋ, ɝɘɔ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ɊɔɗɘɎɌɋɓɎɥ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɐɕɊ ɓɆɉɖɋɈɆ ï ɔɇɡɝɓɔ ɓɋ ɗɆɒɡɋ 
ɆɐɘəɆɑɢɓɡɋ Ɋɑɥ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɡɛ əɗɘɆɓɔɈɔɐ. 

Ȩɔɘ ɘɋɕɋɖɢ, ɓɆɐɔɓɋɜ, ɒɡ ɒɔɌɋɒ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɎɗɕɡɘɆɓɎɤ ɖɋɍɔɓɆɓɗɓɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ. ȪɋɑɆɋɒ Ɉɗɋ ɘɆɐ, ɐɆɐ ɔɕɎɗɆɓɔ 
Ɉɡɞɋ. ȷɓɎɒɋɒ ɔɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ (ɓɆ ɕɋɖɈɎɝɓɔɏ ɔɇɒɔɘɐɋ ɗɔɉɑɆɗəɤɟɋɉɔ 
ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɆ) Ɏ ɘɔɐɆ. ȷɎɉɓɆɑɡ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɊɈəɛɕɔɑɥɖɓɡɒɎ Ɏ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔ ɗɎɒɒɋɘɖɎɝɓɡɒɎ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ 

ɓəɑɥ. ȸɔɐ ɊɔɑɌɋɓ ɇɡɘɢ ɗɎɓəɗɔɎɊɆɑɢɓɡɒ, Ɇ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ï ɒɋɆɓɊɖ. ȨɡɉɑɥɊɋɘɢ ɔɓɎ ɊɔɑɌɓɡ ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓɔ 
ɘɆɐ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ. 17. ȴɇɖɆɘɎɘɋ ɈɓɎɒɆɓɎɋ, ɝɘɔ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɑɤɝɋɏ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɓɋ Ɉ ɗɆɒɡɋ ɑəɝɞɎɋ 
ɒɔɒɋɓɘɡ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ƀɘɔ ɕɑɆɘɆ ɍɆ Ɉɡɇɔɖ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɉɔ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɐɑɤɝɆɒɎ ɒɔɗɘɆ. Ȩ ɇəɊəɟɋɒ ɒɔɌɓɔ 
ɇəɊɋɘ ɕɔɣɐɗɕɋɖɎɒɋɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗ ɊɖəɉɎɒɎ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆɒɎ ï ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥ ɣɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ. 

 
ȶɎɗ.17. ȴɗɜɎɑɑɔɉɖɆɒɒɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ (ɗɑɋɈɆ) Ɏ ɘɔɐɆ (ɗɕɖɆɈɆ) ɓɆ ɓɆɉɖəɍɐɋ 

çȵɔɉɔɓɥɋɒè əɗɘɆɓɔɈɐə ɝɆɗɔɐ-Ɋɖəɉɔɏ ɕɖɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɛ ɕɎɘɆɓɎɥ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɕɖɎɇɑɎɍɎɘɋɑɢɓɔ 30 -50 Ȩ. Ȩɗɋ 

ɊɔɑɌɓɔ ɔɗɘɆɈɆɘɢɗɥ ɛɔɑɔɊɓɡɒ. ȫɗɑɎ ɘɆɐ Ɏ ɋɗɘɢ, ɘɔ ɇəɊɋɒ ɗɝɎɘɆɘɢ, ɝɘɔ Ɉɘɔɖɡɋ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ ɓɆɞ ɎɓɈɋɖɘɔɖ ɕɖɔɞɋɑ 
əɗɕɋɞɓɔ. ȴɗɘɆɑɔɗɢ ɎɍɉɔɘɔɈɎɘɢ ɕɔɗɑɋɊɓɎɏ ɒɔɊəɑɢ ï ɇɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ Ɏ ɕɋɖɋɏɘɎ ɐ ɚɎɓɆɑɢɓɡɒ ɎɗɕɡɘɆɓɎɥɒ. 

ȧɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ 

Ȩ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɒ ɗɑəɝɆɋ ɇɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɓɋɖɋɉəɑɎɖəɋɒɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɗɔɗɘɔɥɟɎɏ Ɏɍ ɊɎɔɊɓɔɉɔ ɒɔɗɘɆ ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɆ ɇɔɑɢɞɔɏ ɋɒɐɔɗɘɎ Ɋɑɥ 
ɚɎɑɢɘɖɆɜɎɎ ɕəɑɢɗɆɜɎɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. ȵɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɋɉɔ ɐ ɗɋɘɎ ɒɔɌɓɔ ɝɋɖɋɍ ɔɇɡɝɓɡɏ ɇɡɘɔɈɔɏ ɆɈɘɔɒɆɘ, 
ɖɆɗɗɝɎɘɆɓɓɡɏ ɓɆ ɘɔɐ 16-25Ȧ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɇəɊɋɘ ɎɉɖɆɘɢ ɖɔɑɢ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɆɘɋɑɥ, Ɏ ɕɖɋɊɔɛɖɆɓɎɘɋɑɥ. ȴɊɓɆɐɔ, ə ɘɆɐɔɉɔ 
ɕɖɔɗɘɔɉɔ ɖɋɞɋɓɎɥ ɋɗɘɢ ɔɊɓɆ ɕɖɔɇɑɋɒɆ. Ȩ ɒɔɒɋɓɘ ɈɐɑɤɝɋɓɎɥ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɘ ɗɑɎɞɐɔɒ ɇɔɑɢɞɔɏ ɘɔɐ 
(ɋɗɘɋɗɘɈɋɓɓɔ, ɋɗɑɎ ɔɓ ɇɡɑ ɖɆɍɖɥɌɋɓ). Ȩ ɑəɝɞɋɒ ɗɑəɝɆɋ ɣɘɔ ɇəɊɋɘ ɕɖɎɈɔɊɎɘɢ ɐ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɤ ɆɈɘɔɒɆɘɆ ɕɖɎ 
ɕɋɖɈɔɒ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ. 

ȵɖɔɗɘɋɏɞɎɏ ɈɆɖɎɆɓɘ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ ɣɘɔɏ ɕɖɔɇɑɋɒɡ ï ɕɔɗɘɆɈɎɘɢ ɓɆ ɈɛɔɊɋ ɈɡɕɖɥɒɎɘɋɑɥ ɘɔɐɔɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɤɟɎɏ 
ɖɋɍɎɗɘɔɖ. ȵɔɗɑɋ ɘɔɉɔ, ɐɆɐ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɡ ɚɎɑɢɘɖɆ ɍɆɖɥɊɥɘɗɥ, ɣɘɔɘ ɖɋɍɎɗɘɔɖ ɗɑɋɊəɋɘ ɍɆɒɐɓəɘɢ. ȭɆɒɐɓəɘɢ 
ɒɔɌɓɔ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, Ɉɖəɝɓəɤ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɔɇɡɝɓɔɉɔ ɘəɒɇɑɋɖɆ. ȸɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ, ɕɖɔɗɘɋɏɞɆɥ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɆɥ 
ɗɛɋɒɆ ɇɑɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɓɆɞɋɉɔ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɒɔɌɋɘ ɈɡɉɑɥɊɋɘɢ ɘɆɐ, ɐɆɐ ɕɔɐɆɍɆɓɔ ɓɆ ɖɎɗ.18. 

 
ȶɎɗ.18. ȷɛɋɒɆ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɉɔ ɇɑɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ɒɔɗɘɆ 

ȳɋɕɖɎɥɘɓɔɗɘɢ ɘɆɐɔɉɔ ɕɖɔɗɘɋɏɞɋɉɔ ɖɋɞɋɓɎɥ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɢ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɋ ɖəɝɓɡɋ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɎ ɕɖɎ ɈɐɑɤɝɋɓɎɎ/ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɎ ɎɓɈɋɖɘɔɖɆ ɝɆɗɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɔɞɎɇɐɆɒ. 




